                                                       Технологическая  карта урока .

	Предмет
	Физика, 9 кл.

	Тема урока
	Изучение колебаний нитяного маятника

	Тип урока
	Учебное занятие  по изучению   нового знания.

	Цель:

Задачи:


	Сформировать представление о зависимости (или независимости ) периода колебаний нитяного маятника от физических величин.
1.Повторить  и углубить знания о колебательном движении, его характеристиках.
2.Формировать навыки исследовательской деятельности

3. Воспитывать самостоятельность и умение организовывать собственную деятельность и сотрудничество с партнером


                                                              Планируемые результаты.

	Предметные 
	Метапредметные 
	Личностные 

	Знают теорию колебательных движений( определение, виды, характеристики)

Умеют приводить примеры колебательных движений различного вида 

Знают зависимость периода колебаний нитяного маятника от длины нити. 
	Познавательные: 

Выделяют и формулируют познавательную цель при участии учителя
Строят логические рассуждения

Дают определения понятиям и величинам
Владеют умениями групповой работы

осуществляют самоконтроль, самооценку

Регулятивные:

Ставят цель, выдвигают гипотезу, планируют эксперимент, фиксируют результаты, обобщают, делают выводы.

Коммуникативные: выражают мнение в диалоге, сотрудничают при выполнении задания в группе, соблюдают очередность действий, корректно указывают на ошибки.
	Формирование исследовательской компетентности 

Проявление самостоятельности в различных видах деятельности

	
	
	


                                                               Организационная структура урока.

	№ этапа
	Этап урока
	УУД
	                                   Деятельность 
	Методический прием
	Время

	
	
	
	Учителя
	Обучающихся
	
	

	1
	Мотивация
	Проявляют эмоциональную отзывчивость,

Пробуждение интереса
	Приветствие.

Зачтение эпиграфа
	Приветствуют учителя

Организуют рабочее место
	Эпиграф
	3 мин.

	2.
	Актуализация опорных знаний и умений
	Формулируют ответы на вопросы

Анализируют

Структуируют

Делают выводы

Обобщают
	Предлагаю вопросы:

1.Какие движения называются колебаниями?

2.Назовите виды колебаний

3.Приведите примеры колебательных движений 

4.Предлагаю дополнить схему:
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5. Колеблющаяся от ветра ветка каждые 2 секунды ударяется в окно. Период =


	Отвечают на вопросы

Дополняют ответы

Заполняют кластер
	Кластер
	3 мин

	3.
	Контроль и самоконтроль
	Извлекают необходимую информацию

Систематизируют знания

Замечают допущенные ошибки
	Физический диктант:

1.Период колебаний ….

3. Тело за 20 с совершило 20 колебаний. Период =

3.За  10 с качеля   5  раз прошла положение равновесия. Период =

4.Частота колебаний …

5.Период колебаний груза на пружинен 5 с. Частота =
	Выполняют задание

Индивидуально

Оценивают друг друга (взаимопроверка)
	Найди ошибку
	5 мин

	4.
	Открытие нового знания
	Ставят цель

Планируют эксперимент

Обобщают

Делают выводы


	Демонстрирует различные маятники (с различными периодами) 

Подводит обучающихся к формулировке  гипотезы: Период колебаний нитяного маятника может зависеть от массы шарика, длины нити, амплитуды колебаний.
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Какова эта зависимость?

Предлагаются различные эксперименты.

Организует работу в группах

Направляет

Консультирует

Дополняет знания о зависимости периода свободных колебаний нитяного маятника формулой
	Формулируют тему урока

Формулируют цель урока

Формулируют гипотезы

Заполняют кластер

Работа в группах

Предлагают способы проверки зависимости периода колебаний нитяного маятника от физических величин используя предоставленное оборудование

Планируют эксперимент

Обобщают

Делают выводы

Представляют результаты

Правят кластер 
	Проблемный вопрос

Продолжение работы с кластером

Мини -исследование
	20 мин

	5.
	Рефлексия.
	Рефлексия эмоционального состояния


	Предлагает обучающимся  высказать свое отношение к самостоятельным  исследованиям на уроках.
	Выражают отношение к реализованной форме получения знаний
	Свободное высказывание
	3 мин

	6.
	Домашнее задание
	
	Поясняет домашнее задание

(индивидуально)
	Записывают домашнее задание.

Задают вопросы
	
	2 мин

	
	
	
	
	
	
	


Томаса Юнга: "...многие явления, относящиеся к теории звука и колебаний, столь примечательны и занятны, что труд их исследователя будет сторицей вознагражден тем удовлетворением, которое он при этом получит". 
На корабле "Пинафор" мы встречаем сэра Джозефа Портера - первого лорда Адмиралтейства, кавалера ордена Бани *. Разумеется, он путешествует в первом классе вместе со "своими сестрами, кузинами и тетками", которые, по-видимому, никогда и никуда не пускают его одного. Он говорит, что вполне доволен, когда находится на судне, стоящем на якоре: 
  

	"Но лишь подует бриз, 
Стремглав несусь я вниз, 
Ищу спасенья я в кабине",


на что обожающая его свита добавляет: "И вместе с ним все сестры, тетки и кузины". 

Эпиграф: Конфуций: Три пути ведут к знанию : путь размышления – это путь самый благородный, путь подражания – это путь самый легкий и  путь опыта –это путь  горький. 
Физический диктант:

1.Период колебаний  это……

3. Тело за 20 секунд совершило 20 колебаний.  Период =

3.За  10 секунд  качеля   5  раз прошла положение равновесия. Период =

4.Частота колебаний  это …

5.Период колебаний груза на пружинен 5 секунд.  Частота =

	Фамилия, моя оценка
	Оценка друга
	Оценка учителя

	
	
	


Исследование 1 по теме «Изучение колебаний нитяного маятника»
Оборудование: шарики различной массы, секундомер.
Гипотеза: 

	Предложи способ проверки: ……..




Заполни таблицу: 

	№
	m, масса шарика, г
	t, время колебаний, с
	nЧисло колебаний
	T, период колебаний,с

	1
	
	
	20
	

	2
	
	
	20
	

	3
	
	
	20
	


Для расчетов используй калькулятор.

Какая закономерность проявляется ?

	Запиши вывод :   период колебаний нитяного маятника ……..




Исследование 2 по теме «Изучение колебаний нитяного маятника»

Оборудование :  шарики  на нити, секундомер, измерительная лента, катушка ниток.

Гипотеза:
	Предложи способ проверки: ……..




Заполни таблицу: 

	№
	l, длина нити, см
	t, время колебаний, с
	nЧисло колебаний
	T, период колебаний,с

	1
	
	
	20
	

	2
	
	
	20
	

	3
	
	
	20
	


Для расчетов используй калькулятор.

Какая закономерность проявляется ?

	Запиши вывод :   период колебаний нитяного маятника ……..




Исследование 3  по теме «Изучение колебаний нитяного маятника»

Оборудование :  шарики  на нити, секундомер.

Гипотеза:
	Предложи способ проверки: ……..




Заполни таблицу: 

	№
	А, амплитуда , см
	t, время колебаний, с
	nЧисло колебаний
	T, период колебаний, с

	1
	
	
	20
	

	2
	
	
	20
	

	3
	
	
	20
	


Для расчетов используй калькулятор.

Какая закономерность проявляется ?

	Запиши вывод :   период колебаний нитяного маятника ……..




Физический диктант:

1.Период колебаний  это……

3. Тело за 20 секунд совершило 10 колебаний. Период =

3.За  10 секунд  качеля   5  раз прошла положение равновесия. Период =

4.Частота колебаний  это …

5.Период колебаний груза на пружинен 5 секунд. Частота =

6. Амплитуда это………….

7. Нитяной маятник отклонили на 10 см и отпустили. Чему равна амплитуда колебаний? Какой путь пройдет шарик маятника за время, равное периоду колебаний? А за два периода?

Работу выполнил:

Проверил:

Оценка учителя:

Исследование1 по теме «Изучение колебаний  пружинного  маятника»

Оборудование :   грузы на пружине ( набор), секундомер.                                  

	Гипотеза:    




	Предложи способ проверки: 1.……..

                                                   2……….

                                                   3……………




Заполни таблицу: 

	№
	m, масса груза, кг
	t, время колебаний, с
	nЧисло колебаний
	T, период колебаний,с

	1
	
	
	5
	

	2
	
	
	5
	

	3
	
	
	5
	


Для расчетов используй калькулятор.

Какая закономерность проявляется ?

	Запиши вывод :   период колебаний  пружинного  маятника ……..




Исследование2 по теме «Изучение колебаний пружинного  маятника»

Оборудование :   резиновые шнуры разной жесткости, секундомер, груз.

	Гипотеза:




	Предложи способ проверки: 1.……..

                                                  2……………

                                                   3……………………..




Заполни таблицу: 

	№
	жесткость шнура 
	t, время колебаний, с
	nЧисло колебаний
	T, период колебаний, с

	1
	малая
	
	5
	

	2
	большая
	
	5
	

	3
	
	
	5
	


Для расчетов используй калькулятор.

Какая закономерность проявляется ?

	Запиши вывод :   период колебаний нитяного маятника ……..




 На доске : портреты учеников класса ( 6 чел) , вокруг портрета Гюйгенса.
Одинокий физик, почесав темя

Измеряет  массу, длину и время

Парочка физиков мечтает вдвоем

Измерять температуру, плотность, объем

Трое физиков, построившись в ряд

Меряют энергию. скорость, заряд

Четыре физика в хорошем  настроении

Измерят давление, а в плохом ускорение

Пять физиков выбегают на площадь
Измеряют силу, частоту и мощность

Шесть физиков приходят к седьмому на именины

Измеряют какие – ни будь другие физические величины.

Конфуций:     Три пути ведут к знанию : путь размышления – это путь самый благородный, путь подражания – это путь самый легкий и  путь опыта – это путь  горький. 
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Длина нити ?
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Масса шарика ?








