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IlosicHuTeLHAA 3aIIHCKA.

PabGouas mporpamma yueOHOro mpeamMeTa «XUMHs», Ui 8-9 KJaccoB , COCTaBIeHA C UCIOIb30BAHUEM HOPMATUBHO-TIPABOBOM Oa3bl:

° 3akon «O0 ob6pazoBanuu B Poccuiickoit denepanum» (o1 29.12.2012 1. Ne 273 —D3);

o @OenepanpHblii  TOCYJApCTBEHHBIH 00pa30BaTENbHBIM CTaHAAPT OCHOBHOIO OOLIEro 00pa3oBaHMsl, YTBEP:KIEHHBIM MPUKA30M
MunncTtepcTBa oOpazoBanus M Hayku Poccuiickoit @enepanun ot 17.12.2010 Ne 1897 ¢ mu3meHeHusIMH, BHECEHHBIMH TpHKa3amu ot 29.12.2014
Nel644, or 31.12.2015 Ne 1577,

J [MpumepHass ocHOBHas oOpa3zoBaTellbHAs IMPOrpaMMmMa OCHOBHOTO oOrmiero oOpaszoBanust ( omoOpeHa pemieHreM QeaepaabHOro
y4eOHO-METOANYECKOr0 00beIMHEH S 10 00IeMy o0Opa3zoBanuio ,mpotokoi ot 8 ampens 2015 r. Ne 1/15 B penakuuu np.Ne 1/20 ot 04.02.2020 r);

. [TucbMo paemapramMeHTa TrOCyJapCTBEHHOW MOJUTHKM B cepe obmero obpazoBanus oT 28 okTsa6ps 2015 r. Ne 08-1786 « O
pabouux mporpaMmmax yueOHBIX MPEIMETOBY;

o YMK O.C. T'abpuensa,U.I'.OctpoymoB,C.A.I'magkoB ®I'OC. Pabouas mporpamma ydeOHOro Kypca mo xumuu s 8-9 kiacca
paspaborana Ha ocHoBe ®I'OC

° VcraB MBOY «Manounmeinckas COILy;

o OcHoBHast oOpa3oBaTebHas MporpamMma OCHOBHOTroO o0miero obpaszoBanus MBOY «Manoumsimckas COIll», ( ytB. mp. ot
31.08.2020 r.Ne 239 );

. [Tonoxkxenne o pabodeil mporpaMMe MYHHUIMIIAIBLHOTO OOPKETHOTO 0011e00pa3oBaTeIbHOrO  yUpexIeHUs «MaJouMbllicKas
cpeaHsis o01meo0pa3oBaTeIbHas IIKOIaY,

o [Tonoxenue o eHTpe 00pa3zoBaHuUs €CTECTBEHHO-HAYYHON M TEXHOJIOTHYECKOM HarpaBieHHoCcTH «Touka Pocta» Ha 6aze MBOY

«Manoumsiuickas COLL», ytB. np. ot 04.03.2021 r. Ne 55;

B ocHOBY Kypca noJIoKeHbI CAEAYIOIINE HIeH:
e MaTepuajgbHOE €IUHCTBO U B3aMMOCBS3b OOBEKTOB U SBICHUI MPUPOIBI;
e BeIymias pOJb TEOPETHUECKUX 3HAHWHM /sl OOBSCHEHHS] U MPOTHO3UPOBAHHS XUMHUYECKHX SIBICHUHM, OLEHKA WX MPAKTUYECKOU
3HAUYUMOCTH;
® B3aMMOCBS3b KAUECTBEHHON M KOJMYECTBEHHON CTOPOH XUMUYECKHUX 00BEKTOB MAaTEPUAILHOTO MUPA,
® pa3BUTHE XUMHUYECKOW HAYKH U TPOHM3BOJICTBO XMMHUYECKUX BEIECTB M MATEPUAIIOB JUJIS YJIOBIETBOPEHHS HACYIIHBIX MOTPEOHOCTEM
YeJioBeKa M 00IIeCTBa, PEIICHHS TII00aTbHBIX MPOOJIEM COBPEMEHHOCTH;
® TEHETUYECKas CBSI3b MEXIY BEIIECTBAMH.
DTU UJIeU PeATn3yTCs B Kypce XMMUHU OCHOBHOM IIKOJIbI ITyTEM JOCTUXKEHHUS CIEAYIOMINX LeJei

* @opmupoeanue y ydanuxcs HEJI0CTHON €CTECTBEHHO-HAyYHON KapTUHBI MHpA.

* Pazeumue 103HaBaTENbHBIX WHTEPECOB, MHTEUIEKTYaJbHBIX U TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEM ydaluxcs B MpPOLECCe H3YyUEHUS XUMHYECKOU
HayKd U e€ BKJIaZia B COBPEMEHHBI Hay4YHO-TEXHUUYECKHH Mporpecc; (opMUpPOBaHHE BaXKHEHIINX JIOTHUECKUX ONepaluii MbIIUIEHUs (aHalIu3, CUHTES,
000011eHre, KOHKpPETH3alisl, CpaBHEHUE U Jp.) B Tpoliecce MO3HAHUS CUCTEMbl BaKHEMIIMX MOHATHI, 3aKOHOB M TEOPHIl O cOCTaBe, CTPOCHMH,
CBOMCTBAxX U MPUMCHCHHUHU XUMHUYCCKUX BCIICCTB.

* Bocnumanue y06exaEHHOCTH B TOM, YTO NMPUMEHEHHE IOJyYEHHbIX 3HAHUN U YMEHUM MO XMMHU SIBISETCA OOBEKTUBHON HEOOXOIUMOCTHIO



Juis 6e30macHOM paboThI C BENIECTBAMH U MaTepuaiaMu B ObITY U Ha IPOU3BOCTBE.

s IIpoekmuposanue u peanuszayusa BHITYCKHUKAMHU OCHOBHOHM HIKOJIBI JIMYHOM 0Opa3oBaTeIbHOM TPAEKTOPUHU: BBHIOOP Mpoduiis oO0ydeHHs B
CTapILeil IIKoJie UiIU MPO(hEeCCHOHATBLHOTO 00pa30BaTENFHOTO YUPEKICHHS.

* Og¢nadenue  KiO4YesbiMU  KOMHnemeHuuamu.  y4eOHO-TIO3HABATEIbHBIMHU, UHGOPMAIIMOHHBIMH, LIEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMH,
KOMMYHUKATHBHBIMH.

[Ipennaraemplii Kypc OTJIMYAeTCs OT JPYTHX KypcOB XMMHUHU OCHOBHOTO 0OmIero oOpa3oBaHMs, BKIIOUEHHBIX B DenepaibHbId IMepedyeHb
y4eOHUKOB, HAUINYHEM BAKHBIX METOAUYECKHUX 0COOEHHOCTEH.

1. Cooepircanue Kypca eévicmpoeno 6 coomeemcmeuu ¢ UCHOPUKO-TI0ZUYECKUM U CUCHEMHO-0EAMENbHOCHHBIM NOOX00AMU HA OCHOGe
uepapxuu yyeoHvx npoodnem. Bce NUAaKTUYECKUWE €NUWHHIBI YYeOHBIX KHUT JUIsi 8—9 KJIaccoB HAUMHAIOTCA C MOCTAaHOBKU O0Opa3oBaTEIbHOM
npo6iieMsl (Bompoc, 3afjaHne, SKCIEPUMEHT), KOTOpask pelaeTcs B Mpolecce u3ydeHus naparpada Ha OCHOBE e TeIbHOCTHOTO MOAX0/1a.

2. Teopemuueckue nonodxceHusn Kypca XUMUU OCHOBHOU WIKOAbL PACKPHIGAIOMCA HA OCHO8E WIUPOKOZ0 UCHOIb308AHUA XUMUUECKO20
Ixcnepumenma (1a00paTOPHBIX OINBITOB M MPAKTUYECKUX padoT), B TOM YHCIIE U MPOBOAMMOIO B JIOMAIIHUX YCIOBUSX, a TAK)KE JIEMOHCTPAILIMOHHOTO
IKCIEPUMEHTA.

3. Pazeumue unghopmayuonHo-KOMMYHUKAMUGHOI KOMREMEHMHOCIMU 00yyaroujuxca. oOpallleHle K pa3IMyHbIM HCTOYHUKAM XMMHUYECKOM
UH(POPMAINK, TOATOTOBKAa HMH(OPMAIMOHHOTO MPOAYKTa W €ro Mpe3eHTAalus, YMEHHE BECTH JUCKYCCHIO, OTCTaMBaTh CBOIO TOYKY 3pEHHUS M
KOPPEKTUPOBATH MO3UIIMIO HA OCHOBE aHAIN3a apryMEHTOB YYaCTHUKOB JHCKYCCHU.

4. MemanpeOmemmuulii XapaxKmep cOO0EPHCAHUA YUEeOHO20 MAMeEPUaIa. peaanu3alus CBA3ed ¢ NpeAMETaMu HE TOJBKO €CTECTBEHHO-HAy4YHOI'O
LUKJIa, HO U C UCTOPHUEH, JIUTEPATYPOil, MUPOBOI XYI0KECTBEHHOU KYJIBTYPOI.

5. Ilpakmuko-opuenmupoeanHas 3HAYUMOCb OMOOPA YUeOH020 COOePHCcanusa. CBS3b U3y4yaeMOro MaTepuania ¢ XKHM3HbIO, (hopMUpOBaHHE
HKOJIOTUYECKONW TPaMOTHOCTH MpHU OOpalIeHHH C XMMHYECKHMHU BEIECTBAMH, MaTepHajlaMH U IPOLECCaMH, OTBEYAIOIIMMH TPEOOBaHUSAM IPaBUII
TEXHUKU O€30MaCHOCTHU MPH pabOTe B XUMUYECKOM KaOuHeETe (J1JabopaTOpUM) U MOBCETHEBHON KU3HU.

JIOCTI>KEHUIO TPEIMETHBIX, METANPEAMETHBIX M TUYHOCTHBIX PE3YJIbTaTOB CIOCOOCTBYET CTPYKTYPHUPOBAHKE 3aIJaHUI 110 pyOpHKam:
«IIpoBeppTe CBOM 3HAHUS;

«IIpumeHnTE CBOM 3HAHUAY;
«HMcnonb3yiiTe JONOTHUTENBHYIO HHPOPMAIIUIO U BEIPAa3UTE MHEHHUEY.



[Ipenmnaraemasi pabouasi mporpaMMa 1Mo XUMHUH PACKpPhIBAeT BKJIaA YU4EeOHOTO MpeaMeTa B IOCTHKEHHUE 1IeJieil OCHOBHOTO 0011ero o0pa3oBaHus 1
OTIpEJIEIISICT BAKHEUIIINE cooepicameibHble TUHUU NPEOMema.
* «Bewecmesoy» — B3aUMOCBSI3b COCTaBa, CTPOCHUSI, CBOWCTB, MOTYYCHUS U IPUMEHEHHSI BEIIECTB U MaTEPUAJIOB;
o «Xumuyeckas peaxyus» — 3aKOHOMEPHOCTH IMPOTEKAHUS U YIIPABIICHUS IMPOIIECCAMU TTOTYICHHUS U TIPEBPAILICHUS BEIICCTB;

® «Xumuyeckuii A3b1K» — OIEPUPOBAHUE CHUCTEMOW BAKHEHIIMX XUMMUYECKUX NOHATUM, BIaJ€HUE XMMHUYECKOM HOMEHKJIATypoM
Y CUMBOJIMKOM (XMMHUYECKUMH 3HaAKaMH, (POpMyJiaMu U YPaBHEHUSIMHU);
o «Xumus u Ooicu3Hb» — COOJIIOJCHUE TPaBUI XUMHUYECKOH O€30MacHOCTH HpU OOpaIleHUH C BEIIEeCTBAMM, MaTepualaMu U

XMMUYECKUMHU MPOLIECCaMH B TOBCEAHEBHOMN KU3HU M HA MPOU3BOJICTBE.

Kypc opuenTpoBaH Ha OCBO€HHE OOYYarOIIMMHUCS OCHOB HEOPraHMYECKOM XMMHUU U KpPAaTKOE€ 3HAKOMCTBO C HEKOTOPBIMU TMOHATHSIMH H
00BbEKTaMHU OPraHNYEeCKON XUMHUU.

B copepxartenpHON NMHUN «Beuwjecmeoy» pPacKphIBACTCS YYEHHE O CTPOSCHHWH aToMa M BEIECTBA, COCTABE W KIACCH(PUKAIUNA XHUMHYECKHX
BELIECTB.

B conepikarenbHON TMHUM «Xumuueckas peakyusy PacKpbIBACTCS yUeHHE O XMMUYECKUX IMpoIeccax: KiIacCH(DUKAIUs XUMHYECKUX PEeaKIuil 1
3aKOHOMEPHOCTH MX TMPOTEKaHMs; KauyeCTBEHHass M KOJIMYECTBEHHAs CTOPOHBI XMMHUYECKHUX IPOLECCOB (pacu€Tbl MO XUMHUYECKUM (GopMmysiaMm M
YpaBHEHUSM XUMUYECKUX PEAKIIU).

B conepxarenbHol TMHUU «Xumuueckui A3u1k» (HOPMUPYIOTCS YMEHUS YYalllMXCsl Ha3bIBaTh BELIECTBA MO (OPMYyJIaM U COCTaBIATH (OpMyJIbl
[0 UX Ha3BaHUSM, 3alIUCBIBATh YPABHEHHUS peaKLUUi M XapaKTepU30BaTh UX, PAaCKpbIBaTh MH(GOPMAIUIO, KOTOPYIO HECET XMMHUYECKas CUMBOJIMKA, B
TOM YHuClIe BbIpakeHHass B TabmuuHoil (opme (Ilepmogmueckas cucrema xumuueckux snemeHToB JI. M. MenneneeBa, Tabiuma pacTBOPUMOCTH
BCIIECCTB B BO)Ie); HCIIOJIB30BaTh CHUCTEMY XHMHUUYCCKUX TTOHSTHI 1A OIMHMCaHUA XHMMHYCCKUX 00BLEKTOB (BJ'ICMGHTOB, BCIICCTB, MAaTCpHaJIOB U
MIPOLIECCOB).

B conmepxarenbHOM TUHUNA «XuMusi U JHCU3HBY) PACKPBIBAIOTCS JOTHYECKHE CBSI3M MEXIYy CBOWCTBAMH, IPUMEHEHHEM, MOJYYCHHEM BEIECTB B
71a00paTOPHBIX YCIOBUSIX U HA MPOM3BOJACTBE; (hOpMHUpyETCs KyJbTypa 0€30MacHOrO M JKOJOTHYECKH TPaMOTHOTO OOpAaIEHHs] ¢ XUMHYECKUMHU
00BEKTaMH.

B kypce 3HaunTenbHAS POJIb OTBOAUTCS XUMUYECKOMY SKCIIEPUMEHTY: MPOBEACHUIO MPAKTUYECKUX PabOT U JTaOOPATOPHBIX OIBITOB, (PUKCAIIMH
Y aHAJIM3Y UX Pe3yJIbTaTOB, COOIIOCHUIO HOPM U MPaBHJI 0€30MacHOi paboThl B XUMUYECKOM KaOuHeTe (J1abopaTopui).

Peanuzanus nporpaMMsl Kypca B mporiecce 00y4eHHs MO3BOIUT 00yYaroIUMCs MOHATh POJIb M 3HAYEHHE XUMUU CPeu APYTUX HAyK O MPUPOJIE,
T. €. PaCKpBITh BKJIaJl XUMHUH B (HOPMHUPOBAHHUE LIETOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOI KapTHHBI MUDA.

Kypc paccuutan Ha o6a3amensvnoe uzyuenue npeomema B o6péMe 140 yueOHBIX yacoB, 1o 2 yaca B Hezeno B 8—9 kiaccax.



1. Ilnanupyemble pe3ybTaThbl 0CBOCHHMS Y4eOHOI0 peaMeTa

[Ipu opranuzanum ypokoB XMMHUHU UCTIONIb3yeTCsl 000pynoBaHue 1eHTpa « Touka pocTtay:
- [Tpu npoBeieHNH MPAKTUYECKUX PabOT, 1a00pPaTOPHBIX OMBITOB UCIIOIB3YETCs 000PYJ0BaHUE OHMOIOr0-XUMHUYECKO 1abopaTopuu LEHTPa;
- [Tpu BBINMOIIHEHUH TPAKTUYECKUX pabOT HKU(POBOTO XapaKkTepa UCTIONb3yeTcs nupoBas 1adoparopust « Xumus. Ousnka.

BI/IOJ’IOFI/ISI)); - HpI/I MMPOBCACHUN ACMOHCTPAIMOHHBIX OIIBITOB Ha YPOKaX XWMHH MUCIIOJIB3YCTCA KOMIUICKT JACMOHCTPALIMOHHOI'O O60pynOBaHI/I$I
HOCHTpa «Touka Pocra» . Ocoboe BHUMaHUE IIpu OpraHu3aluunu 3aHATUH YACIACTCA HCCJICZ[OB&TGHLCKOP’I n HpOGKTHOﬁ ACATCIIBHOCTH. IIo 3aBCPIICHUTIO
KypCa XMMHHU Ha 3TAallC OCHOBHOI'O O6IJ_IGFO 06p330BaHI/ISI BBIITY CKHUKH OCHOBHOM IITKOJIBI JOJIKHBI OBJIAJICTh CIICAYIOIMHUMU PE3YyJIbTaTaMU:

|. JIuunocmmuuie pesynomamot:
1) ocosnanue cBOCH ITHUYECKOM MPUHAIICKHOCTH, 3HAHUE HCTOPUU XUMHHU M BKJIaJa POCCUHCKON XUMHUECKOW HAYKH B MUPOBYIO XUMHMIO;
2) opmuposanue OTBETCTBEHHOI'O OTHOIICHUS K IIO3HAHMIO XHMHH, TOTOBHOCTH M CIOCOOHOCTH OOYYalolMXCs K CaMOPa3BUTHIO U
caMo00Opa30BaHMIO Ha OCHOBE W3YyYCHHBIX (DAKTOB, 3aKOHOB M TEOPHA XHWMHH; OCO3HAHHOTO BBIOOpa W TIOCTPOCHHE WHIUBUAYATBHON
00pa3oBaTeIbHON TPACKTOPHH;
3) popmuposanue 1ENOCTHOM €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MUPA, HEOThEMIIEMOM YaCThIO KOTOPOH SIBIISICTCS XUMHUYECKash KapTHHA MUPA;
4) osnadenue COBPEMEHHBIM S3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIUM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH M OOIECTBEHHOW MPAKTUKH, B TOM YHCJIe B XMMUUYECKHM,;
5) ocsoenue conManbHBIX HOPM, MPABUJI MOBEICHHS, PoJied U (OPM COIMATIBHOW JKU3HH B COIMyME, MPHUPOJC M YACTHOM JKU3HU Ha OCHOBE
9KOJIOTHYECKOH KYJIBTYpPhI U 0€30IIacCHOT0 OOpAaIlleHHsI C BEIECTBAMU M MaTepHaIaMH;
6) gopmuposanue KOMMYHUKATHBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHHUH CO CBEPCTHHUKAMH M B3POCIBIMH B IpOIlecCce 00pa3oBaTEIbHOM, OOIIECTBEHHO
MOJIC3HOH, yUeOHO-NCCIIEIOBATEIBCKOM, TBOPUECKOW U IPYTUX BUIIOB JCSTEILHOCTH, CBA3aHHBIX C XUMHCH.

Il. Memanpeomemnuie pezynomamer:
1) onpedenenue nenelr COOCTBEHHOTO 0OyUEHUsI, TOCTAHOBKA M (DOPMYJIMPOBAHUE Jisi ce0s1 HOBBIX 3a/1a4;
2) nianuposaue myTel TOCTHKEHHS KeJIaeMOT0 pe3yJibTaTta 00yUeHUS] XUMHUU KaK TEOPETHYECKOT0, TaK U SKCIIEPUMEHTAIBHOTO XapaKTepa,
3) coomnecenue CBOWX NEHCTBHU C TJIAHUPYEMBIMH pe3yJbTaTaMH, ocCyujecmeienue KOHTPOJS CBOEH MEATETBHOCTH B MPOIECCE JTOCTHIKCHHUS
pe3ynbTaTa, onpedeierue CIOCOOOB NEHCTBHI TPH BBHIMOIHEHUU JIA0OPATOPHBIX M IMPAKTHYECKUX PabOT B COOTBETCTBHH C TMPABWIAMU TEXHUKHU
0e30MacHOCTH;
4) onpedenenue NCTOUHUKOB XMMUYIECKOM HHPOPMAIINH, TTOTYUYCHUE U aHATU3 e€, Co3/IaHie HHPOPMAIMOHHOTO MPOAYKTa U €0 MPE3CHTALHS;
5) ucnonvzoeanue OCHOBHBIX WHTEIUIEKTYAIbHBIX OICpAllMil: aHadW3a M CHHTE3a, CPAaBHCHUS W CHUCTEMATH3alldd, O0OOIIEHUs W KOHKpPETHU3AllWH,
8bisi6neHUe TIPUINHHO-CIICICTBEHHBIX CBS3CH W nocmpoenue JIOTHUECKOTO PACCYKACHUS W YMO3AKIIOYCHHUsS (MHIYKTUBHOTO, JCIyKTHBHOTO U IIO
aHaJIOTMH) Ha MaTepHalie €CTECTBCHHO-HAYYHOTO COJICPIKAHUS;
6) ymenue co3naBath, IPUMEHSTH U MPEOOPA30BHIBATH 3HAKW M CUMBOJIBI, MOJICITH M CXEMBI IS PEIICHUS YIeOHBIX U MO3HABATEIBHBIX 337134,



7) popmuposanue u pazeumue SKOIOTHISCKOTO MBIIUICHUS, YMCHUE TIPUMEHSTH €r0 B O3HABATEILHON, KOMMYHUKATHBHOMW, COIIMAIILHON TPaKTHKE U

npo¢ecCHOHANbHON OpUEHTAINH;
8) cenepuposanue nnen u onpeaeIeHNe CPeCTB, HEOOXOJUMBIX JUIS HX PeaTU3alliu.
1. IIpeomemnuie pesynomamot:

BbINyCKHUK HAYYMTCH:
® XapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIE METObI IO3HAHUSA: HAOIIOCHHE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT;

® OINCHIBAThH CBOMCTBA TBépI[I)IX, KUAKUX, 1"33006p33HI)IX BCIICCTB, BBIACIIAA UX CYIIECTBCHHBIC ITPU3HAKHU,



PaCKpbIBATL CMBICII OCHOBHBIX XMMHUYCCKUX MOHSITHI «aToM», «MOJICKYJa», «XUMHYECKUH 9JICMCHT», «IPOCTOC BCHICCTBO», «CJIOXKHOC

BCIIECCTBO», KBAJICHTHOCTDL», «KXUMHNYCCKAs PCAKIIUA», UCIIOJIb3Yd 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHU,

CoJIei;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHHsI MAacChl BELLIECTB, [IOCTOSHCTBA COCTaBa, AaTOMHO-MOJIEKYJIIPHOM TEOpUH;
pas3yinyaTh XUMUYECKHE U (PU3UUYECKHE SBICHUS,

Ha3bIBaThb XUMUYECKUE DJIEMEHTBHI;

OIpEeJeNsATh COCTaB BEIECTB M0 UX (popMmyiam;

OIIPENENATh BAJICHTHOCTh aTOMA JIEMEHTA B COEAMHEHUX;

OIIpENENATh TUIl XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIOBUS IPOTEKAHUS XUMUUYECKHUX PEaKLIU;

BBISIBJISITH [TPU3HAKHU, CBUJIETENILCTBYIOIINE O IPOTEKAHUN XUMUYECKOM peakuy NMPH BBIITOJTHEHUH XUMHYECKOTO OIBITA;
COCTaBIIATH (POPMYJIbI OMHAPHBIX COCTUHEHUN;

COCTaBJISITh YPABHEHUSI XMMUYECKUX PEaKIHii;

co0iroAaTh npaBuiia 0e30MacHoN paboThI IPH ITPOBEAEHUH OIBITOB;

MI0JIb30BATHCS TA0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U TIOCYIOM;

BBIUUCIISITH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJIIPHYIO MacChl BELLIECTB;

BBIYUCIISITH MACCOBYIO JIOJKO XUMHUYECKOT0 3JIeMEHTa o (hopMyJie COETUHEHNUS;

BBIYUCIIATH KOJIWYECTBO, 00BEM MIIM MacCy BELIECTBA 110 KOJIMUYECTBY, 00BEMY, MAacCe PEareHTOB MIIM MPOAYKTOB PEaKIUH;
XapaKkTepu30BaTh (PU3MUECKHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOAA U BOJAOPOAA;

MOJTy4aTh, COOMpPATh KUCIOPO U BOJIOPO/;

pacrno3HaBaTh OMBITHBIM IIYyTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: KUCIOPO, BOJOPOI;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHAa ABOTaJpo;

PacKpbIBaTh CMBICII TOHITUH «TETJIOBOM 2PPEKT peakium», «MOISIPHBIA 00BEM»;

XapakTepu30BaTh (U3NYECKUE U XUMHYECKUE CBOMCTBA BO/JIBI;

PacKpbIBaTh CMBICII TOHSTUS «PAaCTBOPY;

BBIUHCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBJISITE PACTBOPHI C ONPEICIEHHON MacCOBOM J10J1ei pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

Ha3bIBaTh COEIMHEHMS U3yUEHHBIX KJIaCCOB HEOPTaHUYECKHUX BEIECTB;

XapaKkTepu30BaTh (pU3NYecKHe M XMMHUYECKHE CBOWMCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB: OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUH,

ONpCaACIIATh MPUHAAJICKHOCTDb BCIICCTB K OIIPEACIICHHOMY KJIACCY COGHHHGHHﬁ;



COCTaBJIATH (POPMYJIBI HEOPTrAaHNYECKUX COCTUHEHUI N3yUYEHHBIX KIIACCOB;
IIPOBOJIUTB OIIBITHI, IOATBEPKAAIOIINE XUMUUECKUE CBOMCTBA N3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUUECKUX BEILECTB;
pacro3HaBaTh ONBITHBIM IIyTEM PACTBOPBI KUCIIOT U LIEJI0UEH 0 U3MEHEHUIO OKPAaCKU MHINKATOPA;
XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/y KJIacCaMU HEOPraHUUYECKUX COEIMHEHU;
packpbiBaTh cMbich [lepuonnueckoro 3akona J[. 1. Menaeneesa;
® O0BACHATH (PU3NYECKUI CMBICI aTOMHOI'O (IIOPSIKOBOI0) HOMEpa XUMHUUECKOT0 3JIEMEHTa, HOMEPOB I'PYMIIbl M epuoJa B NEPUOJUUECKON
cucreme /.M. MeHneneena;
® OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CTPOCHUS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Ipe/iesiaX MaJIbIX MEPUOJIOB U TIIaBHBIX NOATPYIII;
® XapaKTepHU30BaTh XHMHUYECKHE OHJIEMEHTHl (OT BOJOpOJA JO Kalbliis) HAa OCHOBE HX IIOJIOKEHUS B Iepuoauueckoil cucreme /Jl.
U. MenzaeneeBa 1 0COOEHHOCTEHN CTPOEHUS UX aTOMOB;
® COCTaBJIATH CXEMBbI CTPOEHUs aTOMOB IepBbIX 20 31eMeHToB nepuoauueckoit cuctemsl /1. . Menneneesa;
® PacKpbIBaTh CMbICI IOHATHH «XUMHUYECKAs CBSA3bY, «3JIEKTPOOTPULIATEILHOCTDY;
XapaKTepH30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3MUECKUX CBOWCTB BELIECTB OT THIA KPUCTAIUIMYECKOH PEeIETKHY;
OIIPENEIATh BUJI XUMUYECKON CBSA3U B HEOPTaHNYECKUX COCIUHEHMSX;
n300pakaThb CXEMBbI CTPOCHHS MOJIEKYJT BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX pa3HBIMU BUJAMU XUMHUYECKUX CBS3CH;
® DACKpBIBaTb CMBIC] TIOHATUH «HOH», «KATHOH», «aHHOH», «DJIEKTPOJIMUTBHD), «HEIIEKTPOJIUTBI», «IIEKTPOIUTHUECKAS IJUCCOLUALIMY,
«OKHCJIUTETBY, «CTENEHb OKUCICHUA», «BOCCTAHOBUTEIDY, «OKUCIIEHUE, «BOCCTAHOBIECHHUEY;
® OMpeaensaTh CTENEHb OKUCICHHS aTOMa AJIEMEHTa B COEIMHEHU;
PacKpbIBaTh CMBICT TEOPUH IEKTPOIUTUUECKON AUCCOLUALINH;
COCTABJISATh YPAaBHEHUS HJIEKTPOJUTUUYECKON TUCCOLMALIMM KUCIIOT, IIeJI04eH, coell;
OOBACHATH CYIIHOCTH MPOIECcCa SIEKTPOIUTUIECKOM JUCCOLMAIIMU U peaKIMii HOHHOTO OOMEHa;
COCTaBIISITh MOJTHBIE M COKpAIEHHBIE HOHHBIE YpaBHEHUS peakinii oOMeHa,
OTIpPENENATh BO3MOKHOCTh IPOTEKAHUS PEAKIIMI HOHHOTO OOMEHa;
IIPOBOJIUTh PEAKLINH, TOATBEPKIAIOIINE KaUeCTBEHHBIN COCTaB pPa3IMYHbIX BEIIECTB;
OTIPENENATh OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEII;
COCTaBJISITh YPABHEHUS OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIINI;
Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIHSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEeaKni;
KJIaCCU(PUIMPOBATH XMMUYECKUE PEAKIIUU 110 PA3INYHBIM NMPU3HAKAM;
XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBSI3b MEX/1y COCTAaBOM, CTPOEHHEM U CBOHCTBAMHU HEMETAJIOB,
IIPOBOJIUTH OIIBITHI IO MOJYYEHUIO, COOUPAHUIO M N3YUEHHIO XMMUYECKUX CBOWCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YITIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa;



® pacro3HaBaTh OIMBITHBIM IyTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: YIVIEKUCIIBIN T'a3 U aMMHUAK;

® XapaKTEpHU30BaTh B3AUMOCBSI3b MEXIY COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOWCTBAMH METAJLIOB;

® Ha3bIBaTh OPTAaHWYECKHE BEIECTBA MO MX (popMmyIie: MeTaH, 3TaH, STHIIEH, METaHOII, ’TAHOJ, TJIMLIEPUH, YKCYCHAs KUCIOTa, aMUHOYKCYCHAS
KHCJI0Ta, CTEAPUHOBAs KUCIIOTA, OJIEMHOBAsA KUCJIOTA, IIIF0K03a;

® OIICHUBATH BIMSHUE XUMHUECKOTO 3arpsI3HEHUS OKPYKAIOIICH Cpe/ibl Ha OPTraHU3M YeJIOBEKa;

® TPaMOTHO OOpAaIIaThCs C BEIIECTBAMU B [IOBCEAHEBHOM JKU3HH;

® ONpelesaTh BO3MOXKHOCTh IPOTEKAHUSl PEAKIM HEKOTOPBIX MPEICTABUTENEH OPraHUYECKUX BEIIECTB C KHUCIOPOAOM, BOJOPOIOM,
MeTaJlJIaMH, OCHOBaHUSIMH, TaJIOTEHAMM.

BbInyCKHMK NOJTYYUT BO3MOKHOCTH HAYYHTHCSH:

® gvid8UCAMb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMAILHO 2UNOmMe3bl O XUMUYECKUX CBOLCMBAX 8euecms HA OCHOB8e UX COCMA8A U CMPOeHUs, UX
CNOCOOHOCMU 8CIYNAMb 8 XUMUYECKUe peaKyuU, 0 Xapakxmepe u NPOOYKmMax paziuyHulX XUMUYECKUX peakyull;

® Xapakxmepuzoeamv 6ewjecmea no cocmasy, CMpoeHuio U C8OLUCMeam, YCMAaHaAIu8ams NPUYUHHO-CIe0CMEEHHbIE CBA3U MeHCOY OAHHbIMU
XapaxkmepucmuKamu eujecmasd,

®  COCMAaBNAMb MONEKYIAPHbIE U NOTHbLE UOHHBIE YPABHEHUS NO COKPAUWEHHBIM UOHHBIM YPAGHEHUIM,

® 1POCHO3UPOBAMbL CNOCOOHOCMb eUeCmea NPOsEIAMb OKUCTUMENTbHbIE UL 80CCIAHOBUMENbHbIE CEOUCMBA C Y4emOoM CmeneHel OKUCIeHUs
9/IeMEHMO08, BXO0AUUX 8 €20 COCMAB;

®  COCMasnAmMb YPasHeHUus peakyuti, COomsemcmeayiouux nociedo8amerbHOCmuy npespaujeHuli HeoP2aHU4yecKuUx 6ewecmes pasiuiHblx K1daccos,

® 8bl08U2AMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMANLHO SUNOME3bl O Pe3VIbmamax 8030eUcCmsUs pasiuiHblx (aKmopos Ha U3MeHeHue CKOPpOCmuU
XUMUYECKOU peakyuu;

® UCNONB308aMb NPUOOPEMEHHbLIE 3HAHUA 015 IKOLO2UYECKU SPAMOMHO20 NOBEOEHUs 8 OKpYcaloujeli cpeoe,

® UCnoavL3068aMb NPUOOPemMENHble Klouesble KOMNeMeHYUuU Npu 6blNOJIHEHUU NPOEKMO8 U Y4eOHO-UCCIe008aMeNbCKUX 3A0ay NO U3VUEHUIO
ceoticme, cnocob608 NoLyYyeHus U pacno3HA8aHUsl Geuecms;

® 00bEeKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O 8eU4ECTNBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax;

®  KpumuyecKku OMmHOCUMbCA K NCe80OHAYUHOU UHGopMayuu, HedobpoCco8ecmHOU peKiame 8 CPeOCmaeax Macco8ou uHgopmayuu,

® 0CO3HABAMb 3HAUEHUE MEOPEeMUYECKUX 3HAHUL N0 XUMUU OJisl NPAKMUYECKOU 0esIMmelbHOCIU Yel08eKd,
co30a8amb mMoodenu U cxemol 05 peweHus y4ebHbix U Mo3HasamesbHbIX 30004, MOHUMamMb Heobxodumocme cobaodeHus npednucaHuli, npeodsaaeaemsix 8
UHCMPYKYUAX MO UCM0/6308aHUI0 iekapcms, cpedcme 6bimogoli xumuu



2. Conep:xaHue y4e0OHOI0 mpeiMeTa
8 kiracc
1.HayajbHble IOHATHS ¥ 32aKOHBI XUMHH.

Tena u BemecTBa. CBONCTBA BeLIECTB. JTaJIOHHbIE (PU3UYECKHE CBOMCTBA BEILIECTB. POJIb XMMUU B )KU3HU COBPEMEHHOI0 o01iecTBa. XemMohuus u
xemodoous.

Meroap! uzyuenus: xumuu. Habmoaenune. DxkcriepuMent. MoaenupoBaHue.

I"a3El. }KI/II[KOCTI/I. TBep,I[BIe BCIIIECTBA. Hepexoz[bl MCXKAY arp€raTHbIMU COCTOSHHAMU BEIICCTBA: BO3I'OHKA (CY6J'II/IMaI_II/I5{), I[GCY6J'II/IM3HI/I${, KOHACHCaUsA
H UCTTAapCHUEC, KPUCTAJUIN3alUA U IVIaABJICHUC.

dwusnueckue sBiieHUs. YUCThIe BenecTBa U cMecu. [ OMOTeHHBIE U reTeporeHHbie cMecu. CMecH razoo0pa3Hbie. )KHUIKHE U TBepIbie. CiocoOb!
pasziesieHust CMecel: TIeperoHKa, OTCTauBaHue, PHIbTPOBAaHHE, KPUCTAILIH3AIINS WK BhITapuBaHue. XpomaTtorpadus. [IpuMeHeHre 3Tux crnoco0oB B
n1abopaToOpHOI MpaKTHKE, HA TIPOU3BOJCTBE U B OBITY.

XUMHUYECKHE DIEMEHTBI. ATOMBI U MOJIEKYJIBI. [IpocThIe U clto)kKHBIE BemIecTBa. AJUIOTPONHS Ha MpuMepe Kuciiopoa. OCHOBHBIE MOJI0KEHHUSI aTOMHO—
MOJIEKYJIIPHOTO yueHus. FloHsl. BemecTBa MONEKYIAPHOTO HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS.

3HaKu (CI/IMBOJII)I) XUMHUYCCKHUX 5JICMCHTOB. I/IH(l)OpMaIII/ISI, KOTOPYIO HECYT 3HAKH XUMHWYCCKUX BJICMCHTOB. Hepnozmqecxaﬂ CHUCTEMA XUMHYCCKHNX
SJICMCHTOB.

KOPOTKONEPUOAHBIN U TMHHONEPUOAHBIN BapuaHThl. [lepross! u rpymnmel. ['1aBHas u nobounas noarpynmsl. OTHOCUTENbHAsS aTOMHAs Macca.
Xumnueckue Gopmynsl. Uaaekcs! u ko3¢ duuuents. OTHOCUTETbHAS MOJIEKYJIIpHas Macca. MaccoBas 0151 XUMUYECKOT'0 3JIEMEHTa B COSTUHEHHH.
Wupopmarniys, KOTOPYIO HECYT XUMUUECKHE (POPMYJIBL.

BanentHocTh. CTpyKTypHBIE POPMYITBI. XUMUYECKHUE SJICMEHTHI ¢ IOCTOSTHHOM M MIEPEeMEHHON BAJICHTHOCTHIO. BBIBOA POPMYITBI COCTUHEHUS

10 BaAJICHTHOCTH. OnpeneneHI/Ie BaJICHTHOCTH 110 q)OpMy.]'Ie BemecTBa. CocTaBjieHHE Ha3BaHUI COGHHHCHHﬁ, COCTOANIUX M3 ABYX XMMHUUYCCKHUX 3JICMCHTOB,
10 BaJICHTHOCTHU. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa BCIICCTB.

Xumuueckue peakunu. PeareHTel 1 mpoayKTsl peakuuy. [Ipu3Hakyu XUMUYECKUX peakui. Y CIIOBHs UX IPOTEKaHUs U IIPEKpalleHus. Peakuyuu ropenus.



DK30-U DHIOTEPMUYECKUE PEAKLINH.
3aKoH COXpaHEHHUs MacChl BellecTB. XUMHU4Yeckne ypaBHeHus. CocTaBieHHue XUMHUYECKUX ypaBHeHUH. MH(bopMaIys, KOTOPYIO HECET XUM. ypaBHEHHE.

Knaccudukanust XuM. peakiuii o COCTaBy U YUCITY PEareHTOB U MPOJAYKTOB. THUIBI XUM. peakuuid. Peakiuu coenMHeHus, pa3ioKeHus1, 3aMEIICHUS 1
oOMeHa. Katanuzatopsl U KaTaus.

Ilpakmuueckasa paooma «Ilpuemot 6e30nacnoit pabomot c ooopyoosanuem u eeuwecmeamu. Cmpoenue niameHu.
-Konnexkuumn marepuaioB 1 U3A€IUN U3 HUX.

--MO/I€JIH, UCTIOJb3yEeMbIE Ha YPOKax (GU3HKH, OMOJI0THUU U Teorpaduu,

--O0beMHbIE IIaPOCTEP/KHEBBIE MOJIENIN HEKOTOPBIX XUM. BEILIECTB,

--Monenu KpUCTaNInYeCKUX PEIIETOK.

--Cobupanue npubopa aisi TOTyYeHUs Ta3a U MpoBepKa Ha TePMETUYHOCTb,

--Bosronka cyxoro npaa. ona win HadTaIMHA,

--ArperaTHble COCTOSIHUSI BOJBI,

--Pa3nenenue 1ByX HeCMEMIMBAIOIIMXCS KUJIKOCTEHN C MOMOIIBIO JEIUTENbHON BOPOHKH,
--Jluctumnsitop u ero pabora,

--YcraHoBKa a5 GUIBTPOBAHUS U €€ padoTa,

--YcTaHOBKa /715 BBIMTApUBAHUS U €€ paboTa.

--Paznenenue kpacsiero BemecTna (pjomacrepa ¢ IOMOIIbI0 OyMakHOU XpoMaTorpadu,
--Monaenu anaoTponHbIX MOAU(PUKALINKN YIJIepoaa U CEpHI,

--IIonydenune 030Ha,

--IToptpetst 1.51. Bepriemnyca u J[.W. Menneneesa.

--Annapar Kunna,

--Paznoxenue 6I/IXpOMaTa adMMOHUA,



--['openue cepbl U MarHueBOH JICHTHI,

--[Toptperst M.B.Jlomonocosa u A.JI. JIaByasbe,

--OMnBITHI, WTIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAaHEHHUSI MaCChl BEIIECTB,

--['openue docdopa, pacTBopeHre NPOAYKTa peakiui B BOJE U UCCIIEI0BAHUE MTOIYYEHHOI'O PACTBOPA JAKMYCOM,
--B3anMoelicTBUEe IIMHKA C COJISIHOM KUCIOTOM.

--.TIOJTy4eHue TUAPOKCHIa Meu (2) U ero pa3ioKeHHe MPU HarpeBaHUH.

JlabopaTopnas padora.

1.03HaKkoMIIeHHE ¢ KOJUIeKIMel J1a00paTOPHOM MOCYbI.

2.IIpoBepka npudopa AJs MOJTy4eHHs I'a30B HA FePMETHYHOCTD.

Ilpakmuueckan paboma.

1.3HaKkoMCcTBO ¢ JIa0OPaTOPHBLIM 000PY/I0BAHMEM. IPABUJIA TEXHUKH 0€30I1aACHOCTH NPHU PpadoTe B KaOMHeTe XUMUM.
2. AHa;1u3 no4BbI (aHAJ0T PadoThl «OUMCTKA MOBAPEHHOI COJIH)

Coctas Bo3nyxa. [Torstre 06 06 beMHOI 0JIe KOMIIOHEHTA MPUPOTHOM Tra30BOM CMECH Bo3ayxa. Pacyer oObeMa KOMIIOHEHTA M0 ero 00bEMHOH 101e U
Hao000pOT.

Kucnopon. O3omn. [lonyuenue kucnopona. CoOupanue U pacro3HaBaHue KUCI0poia. XUMHUECKHUE CBOMCTBA KUCIOPOAa: B3aUMOJICHCTBUE C METaJlIaMHU.
HEMeTaJUIaMH U CJIOKHBIMU BeliecTBamu. [Ipumenenue kucnopoaa. KpyroBopot kuciopoaa B Ipupoe.

Oxkcupmel. O0pa3oBaHue Ha3BaHUN OKCHIOB 110 popmyre. CocraBierune GOpMyIT OKCHIOB 110 MX Ha3BaHUSM. [IpencTaBuTe i OKCHIOB: BOJa U
YIJICKUCIBIN Ta3. HeralieHasi H3BeCTb.

Bonopon B npupoae. Gusndeckue 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA BOJOPOAA, €r0 IOJIYyUYEHHUE U IPUMEHEHUE.
Kucnotsl, ux cocras u xnaccudukanms. Maaukaropsr. Tabmuma pacrBopumoctd. ConsiHast M CepHAst KUCIIOTHI, HX CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.
Comm, ux coctaB U Ha3BaHUsA. PacTBopuMocTs coneld B Bojae. [IpencraBurenu comeit: Xsopua HaTpusi. KapOoHAT HATpus, pocdar KaabIus.

[Tocrosnnas ABoranpo. KonuyectBo BemectBa. Mosb. MonsipHas macca. KpaTHble € IMHULIBI U3MEPEHUST KOJIMYECTBA BEIIECTBA—MMIUMOJIb 1
KHJIOMOIJIb, MI/IJIJII/IMOHHpHaSI nu KHHOMOHHpHaH Macca.



PacyeTsl ¢ HCIIONIB30BAHUEM MOHATHH «KOJIMYECTBO BELIECTBA»,»MOJISIPHAs MAccay, «IIOCTOSHHAs ABOTagpoy.

3akoH ABorapo. MossipHblif 00beM ra3oo0pa3HbIX BemmecTB. OTHOCHTENbHAS IIOTHOCTh OAHOTO T'a3a 10 IPyroMy.

PacuyeTsl ¢ ncronb30BaHUEM MOHATHH «KOJIMYECTBO BELIECTBAY, «KMOJISIPHAS MAcCCay, «MOJISIPHBIN 00bEeM ra3oBy, «4UCI0 ABOTagpoy.
I'unpocdepa. KpyroBopoT Bojbl B ipupoae. Pusndeckue 1 XMMHUUECKHE CBOMCTBA BOJIbl. B3aumoeiicTBue ¢ okcuaamu.

OCHOBaHI/IH, HUX COCTaB. paCTBOPUMOCTDb OCHOBaHHUI B BOJE. HN3meHeHne OKpaCKHU MHAUKATOPOB B HIGHOHHOﬁ cpeae. HpeI[CTaBI/ITCJII/I menoqeﬁ:
TUAPOKCUABI HATPUS, KaJIUA U KaJIbI .

PacTBopuTens u pactBopeHHoe BeniecTtBo. PactBopsl. PacTBopenue. I'muapaTel. MaccoBast 10711 paCTBOPEHHOTO BelllecTBa. PacueTsl, CBsI3aHHBIE C
UCII0JIb30BaHUEM MOHATHUS NeMaccoBast 10151 paCTBOPEHHOTO BELIECTBAY.

Ilpakmuueckue padomeul.

3.IMonyuyenue, cooupaHue U pacro3HaBaHHe KHCJI0PO/A.

4. Ilosryuyenue, coOMpaHue M paco3HaBaHue BOAOPOAA.

5.0CcHOBHbBIE KJIACCHI HEOPraAaHUYECKUX COeTUHEHUIA.

O0600611eHne cBefieHn 00 okcraax, X KiacCuUKalui. Ha3BaHUSAX U CBOMCTBaX. COCOOBI MOTYUYEHHS] OKCHIOB.

OcHoBanusl, UX Kinaccudukaiys, Ha3BaHHs U CBOCTBa. B3auMonelicTBrE C KUCIOTaMH. KUCIIOTHBIMU OKCHJIaMU. colisiMU. Pa3noxxenue
cHoBaHMi. CrIocoObI MOTy4YeHHUsS] OCHOBAHUI.

Kucnotsl, knaccudukanus u Ha3Banus. OOIMe XUMUYECKHE CBOWCTBA KUCIOT. B3anmo/eiicTBre KUCIOT ¢ MeTAIIIaMH. DJIEKTPOXUMHUYECKUH Psizt
HaIpPsDKEHUN METaJIoB. B3auMoaeincTBIE KUCIIOT ¢ OKCUAAMH METANIOB, OCHOBaHUSIMU—PEAKIMsl HEUTpan3auuy. B3aumoaeiicTBue KUCIOT € COJISIMHU.
[Tomyuyenne O€CKUCIOPOAHBIX M KUCIOPOACOAEPIKALIMX KUCIIOT.

Conu, ux knaccudukanus u cBoricTBa. B3aumosencTeue coneil ¢ MeramiamMu, 0COOEHHOCTH 3TUX peakiuil. BzaumoaeicTBie coseit ¢ CoMsIMH.
['enernueckue psaapl MeTaIa U HeMeTauia. [ eHeTndeckas CBA3b MEXK/y KJIacCaMU HEOPTraHUYECKUX BEILIECTB.

Jlabopamopmuwvie onvimol.

3. BzanmoaeiicTBHe OKCHAA KAJbIMS C BOAOM.

4, BzauMoaeicTBHE KHCJIOT ¢ METAJLJIAMH.



5.B3anMoneiicTBue KHCJIOT ¢ COJIAMM.
6.03HaKOMJICHHE ¢ KOJIJICKIMEeH COJIeH.
Ilpakmuueckue padombol.

6.Pemienne 3xcniepuMeHTAJBHBIX 3a124.

4. Ilepuoanyeckuii 3axkon u Ilepuoguueckas cucrema xumMmuieckux 31eMeHToB /I.M1.MeH1e1eeBa U CTPOEHUE aTOMA.
EcrecTBeHHBIE CeMENCTBA XUMUYECKUX JJIEMEHTOB: ILIEJIOYHbIE U IICIIOYHO3EMENbHBIE METAIIJIBL. TAJIONCHBI, UHEPTHBIE Ia3bl.
AmpotepHOCTh. AM(POTEPHBIE OKCHJIBI U TUAPOKCHIBL.. KOMIUIEKCHBIE COTTH.

Otkpertue J[.M1.MenneneeBbiM [lepnonnueckoro 3akoHa U co3ganue uM llepuoanyeckoi CucTeMbl XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

ATomMmbl o (popMme CyIecTBOBaHUS XUMHUYECKUX 3JIeMEeHTOB. OCHOBHBIE CBEJIEHHUS O CTpoeHur aToMoB. OnbIThl Pezepdopaa. [InanerapHas moaens
CTPOEHHUSI aTOMA.

CocraB aroma. DnekTpoHbl. CTpOSHHUE JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMUYeCKuX 3ieMeHTOB No 1-20. TloHsiTre 0 3aBepiiIeHHOM AJIEKTPOHHOM YpPOBHE.

N3otonsl. ®usndeckuii CMBICT CUMBOIHKH [leproandeckoit cuctemMbl. FI3MeHeHUs! CBOMCTB JIEMEHTOB B MEPHOAAX U TPYMIaX, Kak (yHKIHUS CTPOCHUS
AJIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB. XapaKTepUCTHKA 3JIeMEHTa—MeTallja U JIeMeHTa—HeMeTalla 1o Ux nosoxenuto B Ilepuoguueckoii cucreme
XUMUYECKUX HJIEMEHTOB.

Jlemoncmpayuu.

--Paznuunbie opMbl TAOIHII TEPHOJUIECKON CUCTEMBI.

--Monenuposanue noctpoenus [lepuonnueckon cucremsl J.M.Menneneena.
--Mojean aToOMOB XUMHYECKHUX IJIEMEHTOB.

--Monenu aToMoB 31eMeHTOB 1—3 mepuoioB.

5.Xumuyeckas cBsizb. OKHCIUTETbHO—BOCCTAHOBHUTE/IbHbIE PEAKIMU.

Nonnas xumudeckas cBsa3b. oHbI, 00pa30BaHHBIC aTOMaMH METAJIJIOB M HEMETaIUTOB. CxeMbl 00pa30BaHUs HOHHOM CBSI3H.



Honnnie KPUCTAJTINYICCKUEC PCUICTKU U (1)I/I3I/I‘IGCKI/IG CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM pCHCTOK. ITonsTue o (I)OpMYHBHOﬁ CAMHHUIC BCIICCTBA.

TemaTuveckoe MIaHMPOBAHUE

Ne | Tema KomnaectBo
n/ 4acoB
1 HavanpHbIe TOHATHSA M 3aKOHBI XUMHH 22 gaca
2 Baxkneiiiue npejactaBuTean HeopraHuieckux BeniecTB. KonnuecTBeHHbIE OTHOMICHHS B XUMKH | 19 yacoB
3. OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COSUHEHUN 11 gacoB
4 ITepunonnueckuil 3akoH u Ilepuonnueckas cucrema xumMuieckux 3ineMeHToB JI.M.MenneneeBa 8yacoB
5 Xumnueckas cBsi3b. OKHCINTEIbHO—BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIIUU 10 gacoB

IIpakTHyeckue u J1adopaTopHbie padoThI.

Neri/mm [IpakTnueckue padboThI JlaboparopHblie pabOTHI,
NOJIS)KAIINE OLICHUBAHUIO

1. IIpakTuyeckas padora 1. Ilpuembl Oe3o0nacHoii padoThl B JlabopaTopHas paGora 1.03HakoMIIeHHe ¢ KOJJIEKIHEH
XxumMu4eckoi gadoparopuu. IlpaBuiia TexHuKH 0e301aCHOCTH JIa0DOpPaTOPHOI MOCY/bI.

npu padore ¢ peakTHBaAMH. 3HAKOMCTBO € J1a00PaATOPHBIM
o0opynoBaHueM M BemecTBaMu. 3y4nTh cTpoeHHe MUIaMeHH.

2. IIpakTnyeckas padora 2.(AHajor padorbl «O4ucTKa JlabopaTopnas patdora 2.Ilposepka npudopa Jisi NOJIy4YEeHHUs Fa30B




MOBAPEHHOM COJIN») AHAJIH3 MOYBbI. HA TePMETUYHOCTD.
3 IpakTnyeckas padora 3. [losyuyenune, coonpanue u JlaGopaTtopnas padora 3. BzaumoaeiicTBue OKCHAA KAJbUMS €
pacno3HaBaHue KHCJI0POJA. BO/JOM.
4. IIpakTnyeckas padora 4. JlabopaTopHas paGora 4. BzaumogeiicTBue KMCJI0T € MeTAJIAMM.
IHosyuyenne, coOupanue U pacrio3HABaHUE BOJOPO/A.
5. IIpakTuyeckasi pabora S. JlabopaTopnasi padora S.B3aumoneiictBue KicJ0OT C COJISIMH.
Pemienne 3KcnepuMeHTATbHBIX 32/124.
6 IIpakTHyeckas padora 6.
Pemienne 3KcnepuMeHTANbHBIX 32/124.
KanennapHo-reMaTudeckoe IiaHMpoOBaHUE Kypca Xxumuu 8 kiiacca.
(2 yaca B Hegero, Bcero 70 yacos. U3 Hux 6 yacoB—pe3epBHOEe BpemMs)
Homep | Tema ypoka OcHoBHOE cogepkaHHe YPOKA XapakrepucTuka
YpoKa OCHOBHBIX BH/I0B
AeATeIbHOCTH
o0yuyaromuxcs (Ha ypoBHe
Y4eOHBIX J/IeliCTBHI)
HavaJibHbIe MOHATHS M 3aKOHbI XUMMH 22 yaca.
1. [IpenmeT xumumu. Tena u Benrectsa. CBolicTBa OOBACHATH, YTO IPEAMETOM
PoJib XuMUH B J)KU3HH | BEMICCTB DTATIOHHBIC (U3NUYCCKUE | U3YUCHUS XUMHH SBIISTIOTCS
YeJI0BeKa. CBOMCTBA BelllecTB. Marepuanibl 1 | BEMIECTBA, UX CBOMCTBA U

MaTepI/IaJIOBCI[CHI/IC. POJIB XUMHUHU
B KU3HU COBPEMEHHOTO
obmecTBa. OTHOILIECHKE OOIIECTBA
K XUMHUH: XeMOPWIHS 1
xeMooOous.

MpEeBpaILECHU.

Paznnyath Tena u BemecTsna.
BE€IICCTBA U MaTepI/IaJIBI.
YcranaBnuBaTh MPUYUHHO-
CJICOCTBCHHLBIC CBSI3HN MC)KI[y
CBOMCTBaMH BEIIECTB U UX
IIPUMEHEHHUEM.
XapakTepu3oBaTh




MOJIOKUTETBHYIO U
OTPHLIATENIBHYIO POJIb
XUMUH B )KU3HU
COBPEMEHHOT0 00IIEeCTBa.
AprymMeHTHpoBaTh CBOE
OTHOILIEHHE K XeMODWINU U
xemohooum.

Mertoibl u3yueHUs
XUMHUH.

MeTo/bl U3yYeHHsT XUMUHY.
Habmronenue. DKCIEpUMEHT.

XapaKTepI/ISOBaTB OCHOBHBIC
MCTOABI U3YUYCHUA

JlabopaTopHasi MozenupoBanue. Monenu €CTECTBEHHO-HAYYHBIX
padora MaTepUaJIbHbIE U 3HAKOBBIE. nucuuriad. [TpuBoautsb
1.03nakomiienne ¢ | [IemoncTpauuu. Monenu, MpUMEPbl MATEPUAIBHBIX U
KOJLJIeKIHeil HCIIOJIb3YEMBIE HA YPOKax 3HAKOBBIX CUMBOJIBHBIX
JadopaTopHoii ¢buzuku, 6uonoruu u reorpapun. | uaei. Codbupatb 00beMHbBIE
nocyabl. OOBeMHBIE U MIaPOCTEPIKHEBBIE U I1apOCTEP>KHEBBIE MOJIENIN
MOJIETT HEKOTOPBIX XHUM. HEKOTOPBIX XUMUYECKUX
BelecTs. Moaenu BEILIECTB.
KPUCTAJTMYECKHUX PEHIETOK.
ArperaTHble I'aze1. JKunkoctu. TBepasie Pasnuuate Tpu arperaTHbIX

COCTOsAHUMA BCUICCTB.

BelecTBa. B3auMHbIe mepexoibl
MEX/Ty arperaTHbIMH
COCTOSTHUSIMU BEIlleCTBA: BO3TOHKA
(cyOnumarnusi) u aecyOonumanusi,
KOHJICHCAIIUA U UCTIapeHHueE,
KPUCTAJTU3AIUs U TUIABJICHUE.
Jemonctpamuu. Cobupanue
npubopa AJis MOJydyeHus ra3a u
MPOBEPKA HA TE€PMETHYHOCTb.
Bo3sronka cyxoro npaa, Hoga win
Ha(TanuHa. ATperatHele
COCTOSTHUS BOJIBI.

JlabGopaTopHble ONBITHI 2.
[TpoBepka mpubdopa as
MOJTy4eHHs Ta30B Ha
TepPMETUIHOCTD.

COCTOSIHHSI BEIIECTBA.
YcranaBauBaTh
B3aMMOCBSI3U MEKYy HUMHU
Ha OCHOBE B3aMMHBIX
MEPEX0JIOB.
NnnroctpupoBats 31
MIEPEXO0JIbI PUMEPAMH.
Hab6mronaTe XUMHUYeCKHAN
OKCTIICPUMEHT U JIeJIaTh
BBIBOJIBI HA OCHOBE
HaOJIIONEHUIA.

[IpakTnyeckas

3HaKOMCTBO C J1Ja0OpaTOPHBIM

Pabotats ¢ 1abopaTopHBIM




pabora 1. Ilpuemsbl
Oe3onacHoi padoThI
B XMMHU4Y€CKOMI
JabopaTopum.
IIpaBuiia TeXHUKHU
0e3omacHOCTH NIpH
padore ¢
peaKTHBaMH.
3HAKOMCTBO C
JIa00PATOPHBIM
000py10BaHHEM H
BeleCTBAMH.
H3yunts cTpoeHune
MJIaMeHH.

obopynoBanueMm. [IpaBuna
TEXHUKH 0€30MMacCHOCTH TIPH
paboTe B XUMHUYECKOU
nabopatopuu. HekoTopsie BHIIBI
pabot. OGHapy)eHHE MPOTYKTOB
ropeHus mapapuHa U BIUSHUC
BO3JlyXa Ha TOPCHUE CBEYH.

o0opyoBaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMH
npubopaMu B COOTBETCTBUH
C MpaBWJIAMH TEXHUKH
0€30MacHOCTH.

BrinonusTe npocTeiume
npueMbl 00paIeHNs ¢
J1a00paTOPHBIM
obopynoBanueM Habmonath
3a CBOWCTBaMU BELIECTB U
SIBIICHHUSIMU,
MIPOUCXOISATIMH C
BEIIECTBaAMHU.

dusunueckue
SIBJIEHUS] B XUMHUMU.

dusnyeckue sABIeHUs. YucToie
BEIIECTBA U CMECU. [ OMOTeHHbIE
U reTeporeHnbie cmecu. Cmecu
razoo0pazubie. CriocoObl
pazaenenus cmecel: I[leperonka,
OoTCTanBaHue, QUIBTPOBAHHE,
KpUCTAIIU3AIUS WIIN
BbIlIapuBaHue. XpomaTtorpadus.
[IpumeHneHue >THX CocoO0B B
nabopaTopHOH MpaKTHKE, Ha
MIPOU3BOJICTBE U B OBITY.
JemoncTpanus. Paznenenue aByx
HECMEIINBAIOIINUXCS )KUIKOCTEH ¢

IIOMOIIBIO I[GJII/ITGJIBHOf/'I BOPOHKH.

Juctumsatop u ero padoTa.
Paznenenue kpacsiero BemecTa
(dbomacTepa ¢ TOMOIIbIO
OyMakHOW XpomaTorpaduu.

[IpakTnyeckas
pabora 2. «QuncTKa
MOBAPEHHOM COJIN)

AHan3 MOYBEL.

PaGorats ¢ nabopaTopHbBIM
000py1I0BaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMU




AHAaJIN3 NMOYBEI.

npubopaMu B COOTBETCTBUH
C TIpaBUJIaMU TEXHUKU
0€30MacHOCTH.

BrinonusTe npocTeiiue
npueMbl 00paIeHNs ¢
J1a60paTOPHBIM
obopynoBanueM.Habmonath
3a CBOMCTBaMU BEIIECTB U
SIBIICHUSIMU,
MIPOUCXOISATIIMH C
BemiecTBamMu. OMUCKHIBAThH
XUMHYECKHNA YKCIIEPUMEHT C
MIOMOILBIO PYCCKOTO S3bIKA.
JlenaTh BBIBOJIBI 10
pe3yJibTaTaM MPOBEACHHOTO
IKCIIEPUMEHTA.

ATOMHO-
MOJICKYJISIPHOE
y4EeHHE.
XuMudeckue
DJICMCHTEL.

XUMHYECKUE dJIEMEHTBI. ATOMEI U
MOJICKYIJIbI. HpOCTBIC " CJIO0XKHBIC

BelIeCTBa. AJUIOTPONUS HA
npumepe kucioposa. OCHOBHbIE
MIOJIOKEHHUS AaTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO yueHusi. VIOHBbI.
BemectBa MOJIEKYJIIIPHOTO U
HEMOJIEKYJISIPHOIO CTPOEHHUS.

OOBACHSTH, YTO TAKOE
XUMUYECKUN 3TIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJ1a, aJNIOTPOIHSI,
noHbl. Pa3znuuare npocTeie u
CJIO’KHBIE BEILIECTBA.
VYcraHaBnuBaTh NPUYMHHO-
CJIEJICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
COCTaBOM BELIECTBA U
CBOMCTBAaMHM AJUIOTPOIHBIX
Moau(UKaIHi KUCIOpoaa.
PopMyJIHPOBATH OCHOBHBIE
MTOJIOKEHUSI AaTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO YUECHHUS.

3HaKU XUMHYECKHUX
9JICMCHTOB

3HaKu (CUMBOJIBI) XUMUYECKUX
anemeHToB. MH(DOopMmanms,
KOTOPYIO HECYT 3HAKU
XUMHYECKHUX JIEMEHTOB.
[Tepuoanueckas Tabnuna
XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
JI.I.Menpeneena.

HasbiBaTh 1 3anMchIBaThH
3HAKU XUMHUYCCKUX
AIIEMEHTOB.
XapakTepru3oBaTh
nH(pOpPMaIHIO, KOTOPYIO
HECYT 3HAKH XUMHNYCCKUX
snemMeHToB. ONKUCHIBaTh




KopoTtkonepuoausiii u
JUIMHHOIICPUOAHBI BapUaHTHI.
IIepuons! u rpynnsl. I'aBHas u
11000YHast MOArPYIIIb.

CTPYKTYpY TaOJIHUIIBI
XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
A.N.Menneneesa.
Paznuuats
KOPOTKOIIEPUOJHBINA U
JUTMHHOIIEPUOAHBIN
BapuaHThl [leproauyeckon
CUCTEMBL.

9. IIepuonnueckas IIepuons! u rpynnsl. I'1aBHas u

Tabimna MoOOYHAas TOATPYIIITHI.
XUMHUYECKUX OTtHOcuTENbHASI aTOMHAs Macca.
AJIEMEHTOB

JA.N.Menneneena.

10. XUMHYECKUE Xumnueckue hopmyinl. Mamekcer | OToOpakaTth cocTaB
(hopMyJIEL. 1 KO3 PUITUCHTEI. BEILIECTBA C MTOMOIIbIO

OTHOCUTENbHAS] MOJIEKYJISIPHAS XUMHUYECKHUX (POPMYIL.
Mmacca. Paznuuate uHIEKCH U
K02 (D PUITMEHTBI.

11. MaccoBas nons Haxonute MmaccoByro 107110
XUMHUYECKOTO XHUMHYECKOTO 2JIEMEHTA B
JJIEMEHTa B COETUHEHHH.
COCTUHEHHH. TpancaupoBaTh

MHPOPMAIINIO, KOTOPYIO
HECYT XUMHUYECKHE
bopmyIbL.

12. BasieHTHOCT®D. BanentHocTh. CTpyKTypHBIE OOBSACHATB, UTO TAKOE

bopMyITbl. XUMHUYIECKUE BAJIEHTHOCTh. [loHMMaTh

AIIEMEHTHI C TIOCTOSTHHOW U OTpakKeHHE MOPAIKA

MIEPEMEHHON BaJIEGHTHOCTBIO. COEJTUHEHHS aTOMOB B
13. 3aKoH MOCTOSAHCTBA | BBIBOJ (hOpMyYJIbI COETUHEHNS IO | MOJIEKYJaX BEIECTB

cocCTaBa BCUICCTB.

BaJICHTHOCTH.
OnpeneneHne BaJIGHTHOCTH
XHUMHYECKOTO 3JIEMEHTa 10
dbopmye.

JleMoHCTparusl.
KoHcTpynpoBanue

MOCPEACTBOM CTPYKTYPHBIX
dopmyI. YMETh COCTaBIATh
(bopMyIIBI COeTMHEHHI TIO
BAJICHTHOCTH U OTPEICIISITh
BaJIGHTHOCTH 110 popMyIie
ero COCIMHCHUSL.




LIapOCTEP>KHEBBIX MOJEIIEH
MOJIEKYII.

14.

XUMHUYECKHE
peaKkuuu.

XuMuueckue peakuuu. PerenTsl u
MIPOIYKTHI PEAKLUU.

IIpu3HaKyM XUMUYECKUX PEAKLIUN.
VYcnoBus ux NpoTeKaHus U
IpeKpaunieHus. Peakuyuu ropenus.
DK30- ¥ 3HIOTEPMHUYECKHUE
peaxiuu.

Hemonctparus. Annapar Kunmna.
Pasnoxxenne 6uxpomara
amMmMoHus1. ['opeHue cepbl u
MAarHMe€BOM JIEHTHI.
JlaGopaTopHbIe OMBITHI. 5.
B3anmoneiictBre pacTBOpoB
XJIOPUIOB U HOAUIOB KaJHs C
pacTBOpPOM HUTpaTa cepedpa.

15.

[Ipu3Haku u ycnoBus
MPOTEKAHUS
XUMHUYECKHUX
peaKuui.

JlaGopaTopHbie OMBITHI. 6.
[Tonyuenue ruapokcuia MeIu U
€ro B3aMMOJICHCTBHE C CEPHOM
KHUCJIOTOM.

7. BzaumopencTBue pacTBopa
COJbI C KUCIIOTOM.

XapakTepru3oBaTh
XUMHUYECKYIO PEAKIMIO U €€
YYaCTHUKOB.

OnuceIBaTh MPU3HAKU U
YCJIOBHS TCUCHUSI
XUMHUYECKUX PEAKIUN.
Paznuyate 5k30-u
SHIOTEPMUYECKHE PEAKIIH.
CooTHOCHUTDH peakuuu
TOpEeHus 1
AK30TEPMUUYECKHUE PEAKITIH.
Habmronate u onuceiBaTh
XUMHYECKUN IKCIIEPUMEHT C
MTOMOILBIO PYCCKOTO SI3bIKa
U S13bIKa XUMHH.




16.

3aKkoH COXpPAaHCHUS MAaCChL
BCIICCTB.

3aKOH COXpaHEeHHsI MAacChl BEILIECTB.
Xumunyeckue ypaBHeHUs. CocTaBiIeHHE
XUMHUYECKHX YPaBHEHUH.

Hemoncrpanus. [loprpersrt M.B.
Jlomonocoga, A.JI. JlaByasne. I'opeHue
docdopa.

JlaGopaTopHbIe OMBITHI. 8.

ITpoBepka 3aKOHa COXpaHEHUS MacChl
BEIIECTB Ha MIPUMEpPE B3aUMOACHCTBUS
pacTBopa KUCJIOTHI U 1eioun. 9. [IpoBepka
3aKOHA COXPAHEHUS MacChl BELIECTB Ha
IpUMepe B3aUMOAEUCTBHS LIEJIOUU U COITU
xkenesa (3).

KnaccudunmpoBars xumMuieckue
peakuuu 10 IpU3HaKy YUCiIa U
COCTaBa PEareHTOB U IIPOLYKTOB.
XapakTepru30BaTh Poib KaTaIN3aTopa
U B IIPOTEKAaHUU XUMUYECKOU
peakuuu.

Habmronats 1 onuchIBaTh
XUMHYECKHN SKCIIEPUMEHT C
IIOMOUIbIO PYCCKOTO SI3bIKA U SI3bIKa
xumMuu. PopMyIMpOBaTh 3aKOH
COXpaHEHUsI MacChl BELECTB.

Ha ero ocHoBe cocTaBisTh
XUMHUYECKHUE YPaBHEHUS.
OKCIIEpUMEHTAIIBHO NMOATBEPKAATH
CIIPaBEUIMBOCTh 3aKOHA COXPAHEHHUS
MAaccChl BEILIECTB.

17. | KonTpoabHasi padora. 3aK0OH COXpaHEHUsI MaCcChl BEIIECTB. KrnaccuduiupoBats XUMHUYECKHE
XumMHYecKHe ypaBHeHHusl. | XuMudeckue ypaBHeHHs. CocTaBieHHe ypaBHEHHUS 110 MPHU3HAKY YHCTIa U

XUMHUYECKHUX YPaBHEHUH. COCTaBa PeareHTOB U MPOYKTOB.
Hemonctpanus. [Toptpetst M.B.
JlomonocoBa u A.Jl.JIaByasbe.
Knaccudukanus XuMHYECKUX peakluii o
YHUCITy PEareHTOB U MPOIYKTOB.

18. | Xumuueckue ypaBHEHUS. CocraBieHre XUMHYECKUX YPaBHEHHI. dopMyTUpOBaTH 3aKOH COXPaHEHUS

Koaddummentsr. UHACKCHI.

WNudpopmarius, KOTOPYIO HECET XUMUYECKOE
ypaBHEHHE.

Macchl BemecTs. CoCcTaBIsATh Ha €ro
OCHOBE XMMUYECKHE ypaBHEHHUS.
TpancaupoBaTh HHPOPMALHIO,
KOTOPYIO HECET XUMHUYECKOE
YpaBHEHHE.




19.

Tunsl XUMHUYECKUX
peaKkuuii: COeIMHEHNS,
pa3IoKEeHUsI.

Knaccudukanus XuMHUYECKUX peakluii 1o
COCTaBY, YHCITy PEareHTOB U MPOAYKTOB.
Peakuuu coennHeHus, pa3noKeHusl.
Hemoncrpanus. ['operne docdopa,
pacTBOpeHHE NMPOIyKTa peakluu B BOJIE U
UCCJICIOBAHKE MOJIyICHHOTO pacTBOpa
JakMycoM. B3aumoieiicTBrUe CONHOM
KHUCITIOTHI C ITUHKOM.

[Tomyuenue runpoxrcuaa meau (2).

KnaccudumupoBats XuMHueCcKue
peaKLyu 1Mo MPU3HAKY YnciIa U
COCTaBa PEareHTOB U IIPOLYKTOB.
XapakTepu3oBaTh pojib KaTaau3zaropa
B POTEKAHUH XUMHUYECKOW PEAKIIUH.
Ha6umronate u onuceiBath
XUMHYECKUN IKCIIEPUMEHT C

20. | Tumsl XuMHYECKUX JIabopartopusle onbIThl. 10.Pa3noxenne IIOMOILBIO PYCCKOTO s3bIKA U s3bIKA
peaxiuii: 3aMemeHus, MEePOKCHIa BOJIOPOA. XUMHH.
obmeHa. 11. 3amenienue xene30M MeIu B pacTBOpe
MEIHOT0 KyImopoca.
21. | TloBropenue u 0600menue | TectupoBaHue, pemieHUE 3a/1a4 U
TEMBI. BBITMIOJTHEHHE YIIPAKHEHUH 110 TEMe.
[ToaroroBka k
KOHTPOJIbHOM pabote
22. | KouTpoabHas pa6ora 1. «HavyajabHbIe MOHATHSI H 3aKOHBI XUMH I
Baskueiilue npeacTaBuTe/ I HeOPraHudecknx BeuecTs. KosmyecrBeHnbie OTHOMIeHUsI B XxumMuM 19 yacos
23. | Bo3ayx u ero cocTas. Cocras Bo3ayxa. [ToHsTre 00beMHOI 10ITe XapakTepu30BaTh 00bEMHYIO OO

JlabopaTopnasi padora
2.11poBepka npudopa ajst
MOJIy4YeHHs ra30B HA
repMeTHYHOCTb.

KOMIIOHEHTa IPUPOTHOM ra30BOM cMecu
Bo3yxa. Pacuer o6bemMa KOMIIOHEHTA
MIPUPOJIHOM ra30BOIl cMecH O ero 00 bEMHOM
J1071e ¥ HA00OPOT.

JemoncTpanuu. OnpeneneHue conep KaHus
KHCJIOPOJa B BO3IyXeE.

KOMIIOHEHTAa TaKON IPUPOIHOU
ra3oBOM CMECH, KaK BO3yX, U
paccuuTHIBaTh €€ 10 00beMy ITOMH
CMECH.

OnuceiBaTh 00BEMHBIN COCTaB
aTMoc(epHOro Bo3ayxa U IOHUMAaTh
3HAYEHHUE MOCTOSHCTBA ITOTO COCTAaBa




JUTSI 37I0POBBSI.

24. | Kucnopo. Kucnopona. O3on. [lomydyenue kucinopoaa. XapakTepru30BaTh 030H. KaKk

CoOupaHue 1 pacro3HaBaHUE KUCIOPOJa. AJUTOTPONHY0 MOAM(UKALINIO

XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOPOA. : KHCIIOPOAA.

B3aMMOJIEHCTBHE C MeTAJTIaMH, HeMeTailaMu | OnuchIBaTh pusnyeckue u

U CJIOKHBIMU BellecTBaMu. llpumMenenue XUMHUYECKHE CBOICTBA, OJIyYCHHUE U

kuciaopona. Kpyrosopor kuciopona B IIPUMEHEHUE KUCIOPOJa C

pHUpo/Ie. MCIIOJIb30BaHUEM PYCCKOTO SI3bIKa U

Jemoncrpanuu. [Tomydenne kuciaopona A3bIKa XUMUU.

pa3oKeHNeM IepMaHTraHaTa Kaius 1 YcTaHnaBnuBaTh NPUUUHHO—

NIEPOKCHJIA BOJOPOA. CIIEICTBEHHBIE CBSA3H MEXKIY

Cobupanue MeToJI0M BBITECHEHUS BO3yXa U | (PU3HMUECKUMHU CBOMCTBAMU

BOJIBI. KHCJIOPO/a U CIIOCOOaMU ero

Pacnio3znaBanue xucnopoza. ['openre Mmaruus, | coOupanusi.

xKenesa, yris, cepbl 1 pocdopa B kucinopone. | [IpoBoanTs, HaOIIOIATh U ONTUCHIBATH
XUMHUYECKUN HKCIIEPUMEHT IO
MOJIYYEHUI0, COOMPAHHIO U
pacrno3HaBaHHUIO KUCIOPOJaA C
COOJIIOICHNEM TPABUII TEXHUKU
0€30MMacHOCTH.

25. | [IpakTnueckas padota 3. [Tonmyuenue, cobupanue U pacro3HaBaHHE Paborats ¢ 1aboparopHbIM

ITosryuenne, coonpanue u
pacno3HaBaHue
KHCJIOpPOJA.

KHCJIOpPOJIa.

000py/1I0BaHUEM U HarpeBaTeIbHbIMU
npubOpaMu C COOTBETCTBUU C
MpaBWJIaMU TEXHUKH 0€3011aCHOCTH.
BbINonHATE IpOCTENIINE IPUEMBI
oOparieHus ¢ J1abopaTopHBIM
000pyIOBaHUEM.

Cobupatb mpuOOp IS IOTYyICHHS
ra3oB, POBEPSITh €r0 Ha




TePMETUYHOCTh M HCITOJIb30BATh IS
MOJTyYEHUsI KUCIIOPOIa.

CoOupaTh KUCIOPO METOJIOM
BBITCCHCHUS BO3/TyXa U pPacro3HaBaTh
€ero.

HaOmronaTh 3a cBOlicTBaMU BEIIECTB
1 SIBJICHUSIMH, TTPOUCXOIAIIIMMH C
BemecTBaMu. ONHUCHIBATh
XUMHYCCKHH SKCIIEPUMEHT C
MOMOIIBIO PYCCKOTO si3bIKa. [lenath
BBIBOJIBI 110 pe3yJIbTaTaM
MIPOBEJICHHOTO YKCIIEPUMEHTA.
CoCTaBJIATh OTYET MO pe3yJIbTaTaM
MIPOBEJICHHOTO YKCIIEPUMEHTA.

26. | Okcumsl. Oxkcunpl. OOpa3zoBaHuE Ha3BAaHUI OKCHJIOB BrinensaTe cyniecTBeHHbIE IPU3HAKU
no ux ¢popmynam. Cocrasienue Gopmy OKCcH10B. J[aBaTh Ha3BaHMsI OKCHUJIOB
OKCHJIOB IO UX Ha3zBaHUsAM. [IpeacraBurenu o ux Gpopmysam.
Jla6opaTopuasi pa6oTa 3. | OKCHIOB: BOJa U YTJIICKUCIBIH ra3, HerameHas: | CocTaBIsITh POPMYITBI OKCHIOB IO
B3aumopneiicTBue okcHaa | U3BECTb. UX Ha3BaHUSIM.
KaJIbIUs C BOAO. HemoncTpanus. Komtekius okCuaos. XapakTepHu30BaTh TAKUX
JlaGopaTtopusiii ontbIT 12.IToMmyTHEHHE MpeCTaBUTEIEH OKCHIOB, KaK BOJA,
M3BECTKOBOM BOJIbI NP MPOIYCKAHUU YIJIEKUCTIBIN Ta3 U HeraleHas
YIJIEKUCIIOTO ra3a. U3BECTb.
27. | Bomopon. Bonopon B pupoae. duznueckue u XapakTepu3oBaTh COCTaB MOJIEKYJIbI,

MOJTy4YeHue BOIOPOaa
peakuuen B3auMOoAeHCTBUS

IIUHKA U COJITHOM KMCIIOTHI.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJOPO/IA, €0
MOJTyYeHUE U IPUMEHEHHE.
Hemonctpanus. [Tonyuenue, cobupanue u
pacmo3HaBaHue Bojopona. ['openne
BOJIOpPOJIA.

BsanmopelicTBre BOIOpO/Ia C OKCHAOM
Men(2)

Jlab6opatopusiit onbIT 13. Tlonmyyenue
BOJIOPO/JIa B3aUMOJICHCTBUEM IIMHKA C

¢busnyeckrue 1 XUMUYECKHE
CBOMCTBA, IOJIy4YEHHUE U IPUMEHECHHE
BOAOpPOJA.

YcTaHaBIMBaTh MPUIUHHO—
CJICACTBCHHBIC CBA3HU MCIKIAY
(bHU3HUECKUMHU CBOMCTBAMH H
criocobamu cobupaHus BOJIOPOJIA,
MEKIY XUMUIECKUMH CBOUCTBAMH M




COJISIHOM KHCJIOTOM.

ero NpUMEHEHHEM.

[TpoBOIUTH. HAOIIOAATH M OMHMCHIBATD
XUMHUYECKHIA YKCTIEPUMEHT I10

MOy YSHHIO, COOMPAHHIO U
pacro3HaBaHMIO BOJOPO/A C
COOJIFOICHUEM TPABUII TEXHUKU
0€30MMacHOCTH.

28.

ITpakTuueckas padora 4.
ITosyuenne, coonpanue u
pacrno3HaBaHue
BO/I0pPO/A.

[Torydenue, coOupanue u pacro3HaBaHUE
BOJIOpPOJIA.

Pabotats ¢ mabopaTopHbIM
000pyT0OBaHNEM, HarpEeBaTEIbHBIMU
npubopaMu B COOTBETCTBHUH C
NpaBUJIaMH TEXHUKH 0€3011acHOCTH.
BaINonHATE IpOCTENIINE IPUEMBI
oOpareHus ¢ J1abopaTopHbIM
o0opyToBaHUEM: COOUPATH TPHOOP
IS TIOJTyYESHUS Ta30B, IPOBEPATH €ro
Ha TepMETHYHOCTh M UCIIOIH30BATh
IS TIOJTyYEeHHUS BOAOPOIA.
[TpoBOIUTH, HAOTIOAATE M OMIMCHIBATD

HaGmronaTs 3a cBOiicTBaMH BEILIECTB
1 SIBIICHUSIMH, TIPOUCXOISIIAMH C
BCIIECTBAMH.

OnuceIBaTh XMMHUYECKUI
AKCIIEPUMEHT C TTOMOIIBIO PYCCKOTO
SI3BIKA M SI3BIKA XMMUH.

CocTaBisATh OTYET I10 PE3yJIbTaTaMm
MIPOBEJICHHOTO SKCIIEPUMEHTA.

29.

KwucmoTsr.
BzaumopeiicTBue KUCIOT C
MeTaJlJIaMH,
PacIoJIOKEHHBIMU J10 U
MOCJIE BOJOPO/IA.
CBolicTBa KHCJIOT.

KucnoTsl, ux coctaB u KiraccupuKaIms.
WNunukaropsl. Tabnuma pacTBOpUMOCTH.
ComnsiHast ¥ cepHast KMUCIIOThI, UX CBOWCTBA U
NpUMEHEHHE.

JemoncTpanus. Kostekius MuHepalnbHbIX
kucnot. [IpaBuso pa30aBieHus: cepHOn

AHanu3upoBaTh COCTaB KUCIOT.
Pacrnio3HaBaTh KHCIOTHI
WHIUKATOPaMU.

XapakTepu30BaTh NMpeaACTaBUTENCH
KHCJIOT: COJIIHYIO U CEPHYIO.
YMeTh XapakTepu30BaTh




JlabopaTopHas pabora 4.
B3aumoneiicTrBue KMCJIOT
¢ MeTa/LUIaMHu.

KHCIIOTBI.
Jlaboparopusiii oneiT 14. Pacnio3naBanue
KHCIIOT HHMKATOPaMH.

PacTBOPUMOCTH COEIMHEHUH C
MOMOIIIbIO TAOJIUIIBI PACTBOPUMOCTH.
YcTaHaBnuBaTh NPUUUHHO—
CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEKIY
CBOWCTBAaMH COJITHOW U CEPHOM
KHUCJIOT ¥ 00JacTsIMU UX
MIPUMEHEHHUS.

Oco3HaBaTh HEOOXOIUMOCTH
cOOJIIOAATh MpaBUJia TEXHUKH
0e301MmacHOCTH IIPH padboTe ¢
KHCJIOTaMHU.

30. | Conn. Comnu, ux cocTaB U Ha3BaHUs. PacTBOpuMOCTh | XapaKTepru30BaTh COJU KaK
KauectBenHsble peakuuu Ha | cosneil B Boze. [IpencraBurenu coneii: Xaopu | NpOAYKTHI 3aMENIEHUsI BOAOPO/IA B
OnpeJieJICHHuE COCTaBa HaTpus, KapOoHAT HaTpus, pocdar KaablUsd. | KHCIOTE HA METAJUI. 3aliChIBATh
KHUCJIOT. Hemonctpamuu. Komneknuu coneit. Tabnumna | ¢gopMyssl cosieid o BaJ€HTHOCTH.
JlaGopaTropHnas pabora pPacTBOPUMOCTH OCHOBAaHUM, KUCIIOT U cosield | Ha3wiBath comu o hopmynam.
5.B3aumoaeiicTBue B BOJIC. Hcnonp3oBath TabIHILy
KHCJIOT € COJISIMH. PacTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKHU

CBOMCTB couieil. [IpoBoauT pacueTsl
1o hopMyJiam coJieit.
31. | KonnyecTBo BemiecTBa. OOBACHATD, UTO TAKOE KOJIMYECTBO
BEILIECTBA, MOJIb, IOCTOSIHHAS
ITocTostnHass ABoranpo. OOBSACHATH, YTO ABorajzipo, MOJIsIpHasi Macca.
Takoe Koam4yecTBo Moib. MoisipHas Macca. Pemrate 3amaun ¢ uCnosib30BaHUEM
KpatHble e1MHUIIBI U3MEPEHUS KOIMYECTBA MOHATUN «KOJINYECTBO BEUIECTBAY,
32. | Pemenue 3amay Ha BCIICCTBA- MUJIJIMMOJIb 1 KWJIOMOJIb, MOJIIpHaA Macca, «KIoCTOAHHAaA

HaXO0XJICHUEC KOJINYCCTBA
BCIICCTBA.

MUJUIUMOJISIpHAAd U KUJIOMOJIAPHAA MacCChbl
BCIICCTBA.

PacueTsl ¢ ucnojib30BaHUEM MTOHSATUM
«KOJMYCCTBO BCIICCTBA», MOJIApHAA Macca,
«IMOCTOAAHHAasA ABOl"aI[pO».

ABoragpo».




33.

MoutsipHbIii 00beM
ra3000pa3HbBIX BEIIECTB.

3akoH ABoraapo. MoispHbIid 00beM
ra3zoo0pa3Hbix BeniecTB. OTHOCUTENbHAS
IUIOTHOCTBH OJIHOTO Ta3a o JIpyromy.
KpaTHble e TMHUIIBI H3MEPESHUS —
MUJIUMOJISIPHBIN U KUJIOMOJISIPHBIN 00beMBbI
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

OOBACHATH, YTO TAKOE MOJISIPHBIN
00bEM T'a30B, HOPMaJIbHbIEC YCIOBHSL.
Pematsb 3a1auu ¢ UCIIOIB30BaHUEM
MOHSATUN «KOJIMYECTBO BELIECTBAY,
«MOJISIpHAsI Maccay, «MOJISIPHBIH
00BEM Ta30B», KIIOCTOSTHHAS
ABorazipo»




34. Pemenue 3anay Ha JemoHcTpanusa. Mozaenb MOJIIpHOro o0beMa
HaXOXKJCHUE MOJISIPHOTO | Ta3000pa3HbBIX BEIIECTB.
o0bema.
35. Pacuersl o xuMuueckuM | PacueTsl ¢ MCOnb30BaHUEM ITOHATUI
YPaBHEHUSIM. «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM Ta30By, «IUCI0 ABOTAIPO».
36. PacueTsl M0 XMMHYECKUM OOBSCHATD, UTO TAKOE
YPaBHEHUSIM. «OCHOBaHHMSI», » LIEI0UN»,
«Ka4eCTBEHHAs PEAKLUAY,
CUHJIUKATOPY.
Knaccudummponatsb
37. Bona. OcHoBanusl. I'mapocdepa. KpyroBopoT Boab! B mpupo/Ie. OCHOBAHHS TIO
du3nvecKue U XMMUYECKHE CBOMCTBA BOJBI PacTBOPUMOCTH B BOJE.
B3anMoaelicTBHE ¢ OKCHIAMU. Onpenenars
OcHoBanus, ux cocras. PacTBOpuMoCTh IIPUHA]JIEKHOCTD
OCHOBaHHUH B BOJIE. HEOpPraHMYECKUX BEIIECTB K
M3MeHeHne OKpacku HHOUKAaTOpoB PacueTsl 1o KJIACCY OCHOBAHMH 110
XUMHUYECKUM ypaBHeHUsM [IpencraBurenu bopmyie.
L1eJIOYEH: TUIPOKCHU/IBI HATPHSL, KaJlus U XapakTepu3oBaTh CBOICTBA
KaJIbLUS. OTJIENBHBIX NTPEACTaBUTENIECH
Jlabopartopusriii onbiT 15.M13MeHeHne OKpacKu OCHOBaHUM.
WHJIMKATOPOB B IIEJIOYHOU Cpefe.
38. PactBopel. Maccosas nonst | PactBopurens M pacCTBOPEHHOE BELIECTBO. OOBSICHSTD, YTO TaKOE

pPacTBOPCHHOT'O BCIICCTBA.

PactBopsl. PacTtBopenue. ['uapatel. MaccoBast
JI0JIs1 PACTBOPEHHOTO BellecTsa. Pacyersl,
CBS3aHHbIE C HCIIOJIb30BAHUEM MOHSITHS

«MaccoBast J0JIsI
PacTBOPEHHOIO BEIIICCTBAY.
YcTaHaBIMBATh AaHAJIOTHH C




«MaccoBas J0J1s1 paCTBOPEHHOTO BEILIECTBAY
JlaboparopHsriii onbiT 16. O3HAKOMIICHHE C
npenapaTamMy JOMaIlHe! WK HIKOJIbHOM
aNTeYKN—pacTBOpaMHU NIEPOKCH/IA BOJIOPOA,
CIIUPTOBOM HACTOMKHM M0J1a U HAIIATBIPHOTO
CrupTa.

00BEMHOI TOJIER
KOMIIOHEHTOB I'a30BO# CMECH.
Penrate 3agauu ¢
HCITOJIL30BaHNUEM TTOHITHI
«MaccoBast JI0JId dJIeMEHTa B
BCIIECTBE» «MAacCOBast JOIs
PacCTBOPEHHOT'O BEILIECTBAY,
«00BEMHAs HOJIS
ra3000pa3HOT0 BEIIECTBAY.

39.

IIpurorosnenue
pPacTBOPOB COJIEH C UX
3aJIaHHOM MacCOBOM
OJIEH.

BeIpamuBanue
KPHUCTaJJIOB
aJIOMOKAJIMEBEIX KBACIIOB
WJIM METHOTO KyIlopoca.

IIpurorosieHue pacTBOPOB COJIEH € UX
3aJaHHOU MacCOBOM JOJIEH.

BripamnuBanue KpUCTAIIIOB aIFOMOKATHUEBBIX
KBaCI[OB WJIM MEJIHOTO KYIIOpoca.

Pabotats ¢ mabopaTopHbIM
000pyI0BaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMU
puOOpaMu B COOTBETCTBUU C
MPaBWJIAMU TEXHUKH
0€e30IacHOCTH.

BrmmonnaTe npocrenmme
MIPUEMBI OOpAIICHHS C
71a00pPaTOPHBIM
000pyT0BaHUEM: MEPHBIM
[IWIAHPOM, BECAMH.
HaOmronate 3a cBocTBAaMHU
BEIIIECTB U SIBJICHUSIMH,
MIPOMCXOASAIINMU C
BEIIESCTBAMU.

OnuceIBaTh SKCIIEPUMEHT C
MTOMOIIBIO PYCCKOTO S3bIKA U
SI3bIKA XUMHUU.

BrinosnusaTe 0e301acHbIe B
JIOM. YCIIOBUSIX
9KCIIEPUMEHTHI. TIPOBOHTH
HaOII0IEHUS 32 POCTOM
KPUCTAJUIOB.

OdopmMIsTh OTYET ¢




HCII0JIb30BAHHUEM PYCCKOI'O
sA3bIKA U A3bIKa XMMHUH.

40. O06o01ieHre u cucTeMaTu3alys 3HaHU| 1o TeMe «BakHeliue npecTaBUTeNIu HEOPraHNYEeCKUX BEIECTB.
KonnuecTBeHHBIC OTHOIICHUS B XUMUM.
41 «Baxueiimue mpecTaBUTETN HEOPraHUIECKUX BenlecTB. KOMM4ecTBeHHBIC OTHOLICHUS B XUMUW).
OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYeCKUX coequHeHuii 11 yacos.
42, Oxkcunsl: knaccupukanus | O6o0meHne cBeieHnid 00 OKCUAax, UX OOBSICHATD, UTO TAKOE
U CBOMCTBA. KJIaCCU(UKAIINHY, HA3BAHUSAX U CBOMCTBAX. HecoJieo0pa3yroIIHe OKCHIHI,
JlaGopatopusbie onbITH 17. B3aumoneiictaue coJie00pasyroIne OKCUIbI,
OKCH/Ia KaJILLIHS C BOJIOM. KHCJIOTHBIE OKCHU/IBI.
18. IloMyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIBI. XapakTepu3oBath 0011
XHMHYSCKHE CBOMCTBA
coneo0pa3yrofX OKCH/IOB.
CocCTaBIISITh XUMHYECKHE
YPaBHEHHUS C yUACTUEM
OKCHJIOB.
Haomro1ates 1 OIucHIBaTh
PEaKIMK C YI4aCTHEM OKCHUJIOB.
43, OcHoBaHus: OcHoBaHus, UX KiIacCU(UKAIUs, HA3BAaHUS U CocTaBnATh ypaBHECHUS
KIaccupuKanus u CBOMCTBa. B3anMoOIEMCTBHE C KUCIOTAMH, peaKkuuii ¢ y4acTUeM
CBOIiCTBA. KUCJIOTHBIMU OKCUJAMU U COJISIMH. OCHOBAHMIA.

Pa3nosxeHne HepaCTBOPUMBIX OCHOBaHUM.
CniocoObI TTOTy4eHUs OCHOBaHUH.
JlaGopaTopHsbie onbITHI 19.

Haomro1ates 1 OIucHIBaTh
PEaKIMK C YJaCTHEM KHUCIIOT .
IIpOBOIUTH ONBITHI,




Peakuus Heltpanuzanuu.

20. ITonyuenue ruipokcua MEIU U €ro
B3aMOJCHCTBUE C KUCIIOTOM.

21. PaznoxeHue ruipokcua Meau npu
HarpeBaHUHU.

MTOATBEPIKIAIOIINE
XUMHYECKHE CBOMCTBA
OCHOBAaHMIi , ¢ COOIOACHUEM
MIPABHII TEXHUKH
0e30IacHOCTH.

44. Kucnorsi, Kucnotsl, ux knaccudukanvsi 1 Ha3BaHHUS. XapaktepuszoBaTh 001I1E
KJ1accupuKalus. OO01re XuMHYECKHUEe CBOMCTBA KUCIIOT. XUMHUYECKHE CBOMCTBA
BzaumopeicTBue KUCIOT ¢ METaJUIAMM. KHUCIIOT.
45, VI ICCRIe CBONCTEa :‘)JICKTPOXHMH‘IGCKI/IP'va}IH HanpsHKeHU U COCTaBJ;IHTB ypaBHEHUS
S MeTasuioB. BzaumosencTBrue KUCIOT ¢ peaKkiuii ¢ ydacTUEM KUCIIOT.
OCHOBaHUSMU— Habntonate 1 onuckiBaTh
peakius HeuTpann3auuu. Bzaumonenicreue peaKkuu ¢ y4aCTUEM KUCIIOT C
KHUCTOT ¢ consimu. [lomyuyenue MOMOIIBIO PYCCKOTO SI3bIKA U
OCCKUCIOPOJHBIX U KUCIOPOACOIEPKALIUX SI3bIKA XUMUHU.
KHCJIOT. [TpoBOAUTD OMBITHL,
JlaGopaTtopHsbie onbIThl. 22.B3anmoiericTBre MOATBEPKIAIOIINE
KHUCJIOT C METaJlJIaMH. XUMHUYECKHE CBONCTBA
23. B3anMoeiicTBHE KHUCIIOT C COJISIMHU. KHCJIOT, ¢ COOJIIOEHUEM
MPaBHUJI TEXHUKH
0€30MacHOCTH.
46. Conu. Knaccudukarnus 1 | Conu, ux KjIacCU(pUKAIUSI U CBOWCTBA. Paznuyarh moHATHS «CpelHue

CBOWCTBA.

BiauMoaeiicTBue coleii ¢ MeTajljIaMu,
O0COOCHHOCTH 3THX peakiuii. Bzanmoericteue
COJICH C COISMHU.

JlaGopatopHsbie onbIThl.24. O3HaKOMIICHHE C
KOJUIEKIIMEN coliel. 25. BzaumoaeiicTBue
cynbedara meau (2) c xene3om. 26.
BiamMoneiicTBue coeii ¢ COISIMU.

COJINY, «KUCIIBIC COJIH,
«OCHOBHBIE COJIH.
XapakTepu3oBaTh 00111e
XUMHYECKHE CBOMCTBA COJICH.
CocTaBisiTh ypaBHEHHUS
peaKuui ¢ y4aCTUEM COJIEH.
HaOmronaTh 1 onuceIBaThH
pEeaKLMK C y4aCTHEM COJIEeH C
MMOMOUIBIO PYCCKOTO SI3bIKA U
SI3BIKA XUMUH.

[IpoBOIUTH OMBITHI,
MOATBEPKIAIOLINE




XUMHUYECKHUE CBOMCTBA COJIEH
C COOJIIO/IEHNEM TIPABUII
TEXHUKHU 0€30I1aCHOCTH.

47. XUMHYECKUE CBOMCTBA I'eneTnueckue psapl MeTalIa U HEMETAJLIA. XapakTeprus3oBaTh IMOHITHE
COJICH. I'eneTnueckas CBsI3b MEXIY Kilaccamu «TEHETUYECKUH pAl».

48. ['eneTuueckas cBs3b HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTB. WNnmtoctpupoBathb
MEXIy Kiaccamu TF€HETUYECKYIO B3aUMOCBSI3b
HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTB. MEX/1ly BEIECTBAMU:

49. I'eneTnueckas CBSA3b IIpocToe BemecTBO—OKCHI—
MeXJ1y KilaccaMu TUIPOKCUI—COJIb.
HEOPraHUYECKHUX BEILECTB. 3anucelBaTh YPaBHEHUS
KauecTBeHHBIE peakiun peakuuii, COOTBETCTBYIOLIUX
Ha OMpeJIeTIEHUE COCTaBa MOCJIEI0BATEIbHOCTH
KHUCIIOT. IIpEBpALICHUI

HEOPraHWYECKUX BEIECTB
pa3IMYHbIX KJIACCOB.

50. IpakTuyeckas padora 5. | PemieHne skciepuMEeHTAIbHBIX 3a/a4. YMmeTh oOpamiatbes ¢

Pemenne
IKCMEPUMEHTATIBHBIX
3aaad. Pemnrenne
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX
3aa4. OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPTraHUYECKHUX
COCTMHEHU N

71a00pPaTOPHBIM
000pyI0BaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMU
puOOpaMu B COOTBETCTBHUH C
MPaBWJIAMU TEXHUKH
0€e30IacHOCTH.
Pacnio3naBaTe HEKOTOpBIE
AHHOHBI U KAaTHOHBI.
HaOmronaTs cBoOlcTBA
AJIEKTPOJIUTOB U
MPOUCXOSIINX C HUM U
SIBJICHUM.

Hab6mronaTs 1 OnmucLIBaThL
PEaKIIMU C y4aCTHEM
JIEKTPOJIUTOB C IOMOIIBLIO
PYCCKOTO SI3bIKa U SI3bIKA




| xumun.

ol.

O06001ienue u cucreMarusanus 3HaHui o TeMe «OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTraHMUECKUX COSAMHEHUID.

52.

Kontponbhas pabota no teme «OCHOBHbBIE KJIacChl HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUI.
Ilepuoguuecknii 3akoH u Ilepnonnyeckas cucrema xumudeckux 3jiemeHToB JI.M.MeHnaesieeBa 8uacos.

53. EcrectBennble cemelictBa | EcTecTBEHHBIE CEMENCTBA XUMUYECKHUX OOBSICHATH MPU3HAKH,
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. AJIEMEHTOB: IIEJI0YHbIC U IIEI0YHO3EMENbHbIE | TIO3BOJSIONINE O0BEIUHUTH
AM}OTEpHOCTS. AJIEMEHTBI, TAJIOTCHBI, UTHEPTHBIC Ta3bl. TPYIIITBI XUMHUYECKUX
[Toyuenue amdorepHoro | AmdorepHOCTh. AMGBOTEpHBIE OKCUABI U AJIEMEHTOB B €CTECTBEHHBIE
TUAPOKCHIA U €TO TUIpOKCH IbI. KOMIUIEKCHBIE COMH. ceMeicTna.

CBOMCTBA. JlaGopatopusie onbIThl 28. [Tonydyenue PackpsIBaTh XUMHYECKUI
aM(oTepHOTO TUIPOKCHIA M CCIICIOBAHNE €r0 | CMBICIT Ha3BaHUM
CBOWCTB. €CTECTBEHHBI CEMENCTB.
ApryMeHTHpOBaTh
OTHOCHUTENIbHOCTh HAa3BaHUU
€CTECTBEHHBIX CEMEICTB.
ApryMeHTHpOBaTh
OTHOCUTEILHOCTh Ha3BaHHUS
«MHEPTHBIE Ta3bD».
OOBSACHATH, YTO TAKOE
«aM(oTepHbIE COSTUHECHHSI.
HaOmronaTth 1 onmceIBaTh
pEaKIHK C MEXKITY
BEILIECTBAMMU C IIOMOIIBIO
PYCCKOTO SI3bIKa U SI3bIKA
XUMUH.
54, OTKpbITHE Ortkpeitue JI.1M.MenneneeBbiMm PaznuyaTh ecTECTBEHHYIO U

JI.N.MeHpaeneeBbIM
[Tepuoanueckoro 3akoHa.

[Tepuoanueckoro 3akoHa U CO3/IaHUE UM
[lepuoanyueckoil CUCTEMbI XUMHUYECKHUX
2JIEMEHTOB.

HCKYCCTBEHHYO
KJIaCCU(PUKALINH.
ApryMeHTHpOBaTh OTHECEHHE




Hemoncrpanuu. Paznuunbie popMbl TaOIUIL
[IEPUOINYECKON CUCTEMBI. MoenupoBanue
noctpoenus I[lepuoanueckon cucTemMbl

AN .Menneneena.

[Teproanyeckoro 3akoHa K
€CTECTBEHHOU
KJIaCCU(PUKALINH.
MoaenupoBaTh XUMUYECKUE
3aKOHOMEPHOCTH C
BBIJICTICHUEM CYIIECTBEHHBIX
XapaKTepUCTUK 00BEKTa U
MPEJICTABICHUEM UX B
POCTPAHCTBEHHO—
rpaduueckoit uim 3HaKOBO—
CUMBOJIMYECKOM popme.

95. OcHOBHBIE CBEJICHUSI O ATOMBI KaKk (popMa CyIieCTBOBAaHHS
CTPOECHHUH ATOMOB. XUMUYECKHX AIIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS
0 CTpOEHUM aTOMOB. /[oka3aTenbcTBa XapakTepus3oBaTh
CJI0’)KHOCTH CTpOoeHHus aroMa. OnbIThI buznyecKuit cCMbICH
Pezepdopna. [lnanerapuas Moens CTPOCHHS cuMBoIMKH [leprnoanueckon
atoma. CocTaB aTOMHBIX Sii€p:_POTOHBI, CHUCTEMBI.
HeNTpoHbl. OTHOCUTENBbHAS aTOMHAsI Macca. JlaBaTb XapakTepUCTUKY
B3anMocCBs3b NOHATUH «IIPOTOHY, KHEUTPOH», | M3MEHEHUs CBOMCTB
«OTHOCHUTEJIbHAS ATOMHAsl Macca» DJIEMEHTOB B IEPUOJIAX U
56. CrpoeHue 3JIeKTPOHHBIX [loHsATHE O 3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM rpynmnax, kak GQyHKIHUU
YPOBHEH aTOMOB YPOBHE. CTPOEHHUS DIEKTPOHHBIX
XUMUYECKUX HJIEMEHTOB 000JI04€K aTOMOB.
Nel—20.
S57. XapaKkTepucTuka
DJIIEMEHTA —MeTa/lla U XapaKkTepru30BaTh JIEMEHT—METAIUI U
AJeMEHTa—HEMEeTa/la N0 | 2JEMEHT—HEMEeTaJlJl HA OCHOBAHUM €T0
UX IIOJIOKECHUIO B noJsioxkenus B [leppoanyeckoi cucreme u
[lepuoanyecKkol CUCTEME | CTPOCHHMH aTOMa.
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.
58. XapakTepUcTHUKa XapaKTepUCTHKA 3JIEMEHTA MeTallla U XapakTepus3oBaTh

XHUMHUYCCKOI'O 3JIEMEHTA Ha
OCHOBAHHMHU €I'O

3JIEMEHTA HEMETAJLIA 10 UX IIOJIOKEHUIO B
[lepronueckoi CUCTEME XUMHUYECKUX

XHMHUYECKHE dIIEMEHTHI 1-3
MNEpHUOa0B MO MX MOJOKCHUIO




HOJIOKEHUS B
Ilepuonnueckoii cucreme.

JJICMCHTOB.

B [1.C.X.D. XapakTepu3oBarhb
XUMHYECKHE DJIEMEHTHI 1-3
MEPUOOB IO UX MOJOKEHUIO
B I[1.C.X.D.

99. XapakTepucTuka JleMoHCTpanuu: MoJieau aTOMOB 3J€MEHTOB 1- | XapakTepu3oBaTh
XMMHUYECKOI'0 3JIEMEHTa Ha | 3 IEpPHOOB. XMUMUYECKHE AIIEMEHTHI 1-3
OCHOBAHUU €ro MIEPUOJIOB IO UX MOJIOKEHUIO
MOJIOKEHUST B B I[1.C.X.D.
Ilepuoauueckoii cucreme.

60. 3nauenue [lepuoanueckoro CooOr1eHust yqamuxcst 0 )KU3HH, OnpenensiTh ICTOUHUKHU

3aKOHa U Hay4HOU 1 00LIeCTBEHHON XUMHUYECKOH HHPOpMAIIH.

[leproINYECcKON CUCTEMBI nearensHocty J.M.Menneneesa. [TomrydaTh HEOOXOIUMYIO

XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB «IlepuoguvyeckomMy 3aKOHY HE TPO3UT “H(}OpPMAIHIO U3 PA3TUIHBIX

J.1.MenneneeBa pa3pylieHue, a TOJIbKO pa3BUTHE U HMCTOYHHUKOB, aHAIM3UPOBATh

KoHnTponbHbIi TECT 1O TEMe HAJCTPOMKH 00EIaTCs». ee, 0hopMIIATh
UH(GOPMaLMOHHBIN MPOAYKT,
MIPE3EHTOBATH €€, BECTU
Hay4HYIO TUCKYCCHIO.
OTCTanBaTh CBOIO TOUKY
3pEHUs U KOPPEKTUPOBATh
ee.

Xumnueckas cBsizb. OKHCJIANTEIbHO—BOCCTAHOBHUTEIbHBIE peakunu 10 yacos.
61. HNonnas xuMuueckas CBsA3b HNonnas xumudeckas cBsa3b. OHEI, OOBSICHATD, UTO TAKOE

00pa3oBaHHBIC ATOMAaMH METAJJIOB
HemeTauoB. CxeMbl 00pa3oBaHUs
MOHHOH CBSI3M JUIs1 OMHAPHBIX
coenvHeHuil. MloHHbIE

WOHHAs CBSA3b, HOHBI.
XapakTepu3oBaTb MEXaHU3M
00pa3oBaHMUsI MOHHOM CBSI3H.
CoCTaBIIATh CXEMBbI




KPUCTAJUTMYECKUE PEIIETKH 1
(bu3HYECKre CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM
turoM cBs3u. [lorstue o hopmynbHON
€MHUIIE BELIECTBA.

JemoncTpamuu. BuaeodpparmMmeHTs 1
cnanapl «MoHHas XUMHYECKasl CBA3bY.
Konnekuus BemecTs ¢ HOHHBIM TUIIOM
cBs13U. MoJ1eni HOHHBIX
KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK.

00pa3oBaHUsl MOHHOM CBSI3H.
IIpuBoAUTHE IPUMEPHI
BEIIECTB C HOHHBIM THIIOM
CBSI3H.

VYcranaBnuBaTh IPUYMHHO—
CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
COCTaBOM BEIISCTBA U BHIOM
XUMHYECKOM CBSI3H MEXKIY
HOHHOM CBSI3BIO B
KPHUCTAJUIMYECKUM
CTPOEHHEM BEIIECTBA.

62.

KoBanenTHas XuMu4ecKkas CBSI3b.

IIpakTnyeckas padora 6.
Pemenne
IKCIEPUMEHTAIbHBIX 3a/1a4.

KoBasieHTHast xuMuueckasi CBs3b.
DJEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE
bopmybL.

KoBaneHntHas HemonspHas CBSI3b.
Cxembl 00pa30BaHUS KOBAJICHTHOM
CBSI3M ISl OWHAPHBIX COETMHEHUH.
MonekysapHbIE 1 aTOMHBIE
KpucTaJnueckue pemerku. CBoHCTBa
BEILIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.
JlemoncTpamuu. BuaeopparmMmeHTs 1
cnanael «KoBaneHTHas XuMHU4YeCKas
cBs3b». Konmekius BeniecTs
MOJIEKYJISIPHOTO ¥ @aTOMHOTO CTPOCHHUSI.
Mopnenu MONEKYJSPHBIX U aTOMHBIX
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK.

OOBSICHATB, UTO TAKOE
KOBQJICHTHAsI CBS3b,
BaJICHTHOCTb.

CocTaBiATh CXEMBI
00pa3oBaHus KOBAJIEHTHOMN
HETIOJIIPHON XUMHYECKON
CBSI3U.

Hcnonbs3oBaTh 3HAKOBOE
MO/ICJIUPOBAHUE.
Onpenensatb T
XUMHYECKOW CBSI3H MO
dbopmyiie BemiecTa.
IIpuBOAUTHE IPUMEPHI
BEILIECTB C KOBAJIECHTHOM
CBasI3bI0.

VYcranaBnuBaTh NPUUNHHO—
CJICZICTBEHHBIC CBSI3U MEKTY
COCTaBOM BEUIECTBA U BUJIOM
XUMUYECKOU CBSI3U, MEKTY
KOBAQJIEHTHOM CBSA3BIO U
KPUCTAJUTHUYECKUM
CTPOECHHEM BEIIECTBA U €0




(bu3NYECKUMU CBOMCTBAMH.

63. | KoBanenTtHas monsipHas u DNeKTpOOTpULATENBHOCTD. Psin OOBACHATD, UTO TAKOE
HEMOoJIsSIpHasi XMMUYECKast CBA3b. 3JIeKTpooTpHLaTeIbHOCTH. KOBasleHTHAs | KOBaJICHTHAs MOJIsSIpHast

NOJISIpHAst XUMUYECKas CBsA3b. JIumonb. | CBs3b,
CxeMbl 00pa30BaHUsl KOBAJIEHTHOM 3JIEKTPOOTPHULIATEIIHOCTB,
MOJISIPHOM CBSA3M 1151 OWHAPHBIX BO3TOHKA MJIM CyOIrManus.
coeMHeHU. MoJIeKyIsipHbIE 1
aTOMHBIE KPUCTAIUTMYECKHE PEIIETKH,
CBOMCTBA BEILECTB C ITUM THIIOM
PELIETOK.

64. | Merauinyeckas XMUMHUYecKast CBA3b. | MeTajuiMueckasi XMMHUYECKasi CBSI3b U OOBACHATD, YTO TAKOE

MeTaJuTMuecKasi KpucTajuinueckas
pemrerka. CBOICTBA BEUIECTB C 3TUM
TUIIOM pelieTok. Equnas npupoaa
XUMHUYECKHUX CBA3EH.

Jemonctpanus. BuneopparmeHTs u
craiapl «MeTtamudeckas XuMUYeCcKast
cBs3b». Komeknus «Metaibl 1
CILJIaBbI»

JlaboparopHbie ONBITH 29.
N3rorosnenue moenu,
WJUTIOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA
METaJUIMYECKOM CBSI3H.

MeTaJUTM4ecKasi CBS3b.
CocTaBiATh CXEMBI
00pa3zoBaHuUsl METAUITMUECKOM
CBSI3U.

Ncnonp30BaTh 3HaKOBOE
MOJEIIMPOBAHUE.
XapakTepru3oBaTb MEXaHU3M
00pa3oBaHUs METAJUTMYECKOMN
CBSI3U.

Onpenenars TUI
XUMHYECKOW CBSI3H MO
dbopmyiie BemiecTa.
YcranaBiuBaTh NPUUYUHHO—
CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEKIY
COCTaBOM BEIIECTBA U BUIOM
XUMUYECKOHN CBA3U, MEXKITY
METAJUTMYECKON CBA3BIO U
KPUCTAJUIMYECKUM
CTPOCHHEM BEIIECTBA U €TO
(bu3NYECKUMU CBOMCTBAMH.
Hcnonp3oBath MaTepuagbHOE
MOJEJIIMPOBAHUE.




65.

CreneHb OKHUCIICHMA.

Crenenb okucienusa. CpaBHEHHE
CTEIICHU OKUCJICHUS U BaJICHTHOCTH.
MpaBuJia pacyeTa CTereHeil OKUCICHUS
o popmynamM XUMHUYIECKUX
COEIUHEHUH.

OOBACHSATE, YTO TAKOE
CTCIICHb

OKHCJIEHHS, BAJIEHTHOCTH
CoctaBnsaTs (HopMyJIbl
OMHAPHBIX COCAMHCHUN Ha
OCHOBE 0011[er0 croco0a ux
Ha3BaHHUW. CPABHUBATH
BAJICHTHOCTL U CTCIICHb
OKHCIIeHHUs. PacCUnTHIBATE
CTCIICHU OKHUCIICHUA 110
bopMyIaM XUMHYECKUX

COC/IMHECHUH.
66. OKHCIUTETEHO— OKHCIIMTEIHO—BOCCTAHOBHUTCILHBIC OOBSICHATB, UTO TAKOE
BOCCTAHOBUTEJIbHBIC PEAKITHH. peakmuu. OnpeneracHue cTerneHen OKHCIIMTEIIbHO—
OKHCJICHUS JIJIs1 DJIEMEHTOB, BOCCTaHOBHUTEIIbHBIC
00pa3yoIIMX BEIIEeCTBA Pa3HBIX pEeaKIMK, OKHCIUTEIb,
KJIaccoB. Peakiiuu noHHOro oOMeHa 1 BOCCTaHOBHUTEIIb. OKHCJICHHUE.
OKHCIIMTEIbHO—BOCCTAHOBHTEIIHHBIC BOCCTaHOBJICHUE.
peakuuu. OKUCIUTEND U Knaccudumnmposats
BoccTaHOBUTEIb. COCTaBIICHUE XUMUYECKHE PEAKIIHH 110
ypaBHEHUN OKUCITUTEITHHO— MPU3HAKY «U3MEHEHUE
BOCCTAHOBUTEBHBIX PEAKIIMA METOJIOM | CTEMIEHEH OKUCIICHUS
AJICKTPOHHOTO OaJlaHca. OrnpenensiTh OKUCIUTENb U
BOCCTaHOBUTEJb, TPOLIECCHI
OKHCJICHUS U
BOCCTaHOBJICHUS.
67.
[ToBTOpeHue u 06001IeHNE H3YUYEHHOT0 MaTepHaa 3a Kype 8 kiacca.
68.
[ToBTOpeHue u 06001IeHNE H3YUYEHHOT0 MaTepHaa 3a Kype 8 kiacca.
69.

Htorosas arrecranus




Kontpoinbnas padota 4.

70.

HTtOroseiii ypox.




